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G1

ANALISI GRANULOMETRICA

Riferimento Campione N° 1
Localita  Villar Pe_llice - a SE di Ghiotigliard, q. 775 m Prova N° 1
Classificazione ) Sondaggio
Ghiaia sabbiosa debolmente limoso-argillosa Profc;ndfta' (m) 1,50
Peso del campione analizzato (gr) 960 : Data prelievo 22 agosto 1998
Setaccio | Apertura delle ~ Peso terreno % parziali % totale % totale
Ne maglie in mm | trattenuto in gr | dei trattenuti | dei trattenuti dei passanti
3" 75.0 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50.0 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37.5 285,40 - 29,73 29,73 70,27
1" 25.0 114,10 . 11,89 41,61 58,39
3/4" 19.0 95,00 9,90 51,51 48,49
1/2" 12.5 65,40 6,81 58,32 41,68
3/8" 9.50 33,70 3,51 61,83 38,17
4 4.75 42,00 4,38 66,21 33,79
10 2.00 39,40 4,10 70,31 29,69
20 0.850 36,30 3,78 74,09 25,91
40 0.425 28,90 3,01 77,16 22,90
60 0.250 23,00 2,40 79,50 20,50
80 0.180 18,00 1,88 81,38 18,63
200 0.075 59,00 6,15 87,52 12,48
Fondo | - 119,80 12,48 100,00 0,00 .
NOTE ' ;

Valore di permeabilmita presunta: K = 2.21 10-4cm/sec

Data 23 agosto 1998

STUDIO SERTE
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ANALISI GRANULOMETRICA

Riferimento Carnpione N° 2
Localita  Villar Pellice - bivio per Meynet, q. 955 m Prova N° 1
Classificazione 3 Sondaggio
Ghiaia con sabbia limoso-argiliosa Profolndita‘ (m) 2,00
Peso del campione analizzato (gr) 8298 Data prelievo 22 agosto 1998
Setaccio | Apertura delle | Peso terreno % parziali % totale % totale
N° maglie in mm | traftenuto in gr | dei trattenuti dei trattenuti dei passanti
3" 75.0 0,00 0,00 0,00 100,00
Z" 50.0 0,00 0,00 0,00 100,00
11/2" 37.5 92,20 1111 1144 88,89
1" 25.0 79,90 9,63 20,74 79,26
3/4" 19.0 35,10 4,23 24,97 75,03
172" 12.5 69,90 8,42 33,39 66,61
3/8" 9.50 37,00 4,46 37,85 62,15
4 4.75 57,70 6,95 44,81 55,19
10 2.00 52,00 6,27 51,07 48,93
20 0.850 48,90 5,89 56,97 43,03
40 0.425 47,80 5,76 62,73 37,27
60 0.250 42,90 517 67,90 32,10
80 0.180 29,30 3,53 71,43 28,57
200 0.075 72,80 : 8,77 80,20 19,80
Fondo - 164,30 19,80 100,00 0,00
NOTE
Valore di permeabilita presuntas K=5.52 lo_scm/sec

Data .

23 agosto 1998

STUDIO SERTE|
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ANALISI GRANULOMETRICA

Riferimento

Localita

Classificazione

Villar Pellice - strada per Meynet, q. 875 m

Ghiaia con sabbia deboimente limosoc-argillosa

Campione N°
Prova N°

Sondaggio

- Profondita (m)

1,50

Peso del campione analizzato (gr) 1000 Data prelievo 22 agosto 1998
Setaccio | Apertura delle | Peso terreno % parziaii—_ % totale % totale
N°® maglie in mm | frattenutoin gr| dei trattenuti dei trattenuti dei passanti
3" 75.0 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50.0 90,60 9,06 9,06 90,94
192" 375 83,20 8,32 17,38 82,62
il 25.0 104,80 10,48 27,86 72,14
3/4" 19.0 82,20 8,22 36,08 63,92
12" 12.5 58,70 587 41,85 58,05
3/8" 9.50 36,30 3,63 45,58 54,42
4 4.75 84,60 8,46 54,04 45,96
10 2.00 84,10 8,41 62,45 37,55
20 0.850 82,50 8,25 70,70 29,30
40 0.425 60,20 6,02 76,72 23,28
60 0.250 43,00 4,30 81,02 18,98
80 0.180 25,40 2,54 83,56 16,44
200 ‘0.075 58,50 5,85 89,41 10,59
Fondo - 105,90 10,59 100,00 0,00
i = 4.97 1074 ow/sec

Valore di permeabilitd presunta: K

Data

23 agosto 1998

STUDIO SERTE
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G4

ANALISI GRANULOMETRICA

Riferimento Campione N° 4
Localita  Villar Pellice - a N di Cognetti, q. 675 m Prova N° 1
Classificazione | Sont?‘aggio
Ghiaia sabbiosa Profondita (m) 1,50
Peso del campione analizzato (gr) 1500 * Data prelievo 27 agosto 1998
Bl .
Setaccio | Apertura delle | Peso terreno % parziali % totale % totale
N° maglie in mm | trattenutoin gr | dei trattenuti dei trattenuti dei passanti
3" 75.0 0,00 0,00 . 0,00 100,00
2" 50.0 360,10 24,01 24,01 75,99
11/2" 37.5 274,90 18,33 42,33 57,67
3" 25.0 272,50 18,17 60,50 39,50
3/4" 19.0 30,50 2,03 62,53 37,47
1/2" 12,5 36,40 2,43 64,96 35,04
3/8" 9.50 24,10 1,61 66,57 33,43
4 4.75 80,70 6,05 72,61 27,39
10 2.00 83,00 6,20 78,81 21,19
20 0.850 106,00 7,07 85,88 14,12
40 0.425 70,70 4,71 90,59 9,41
60 0.250 32,10 2,14 92,73 F27
80 0.180 22,30 1,49 94,22 5,78
200 0.075 19,50 1,30 95,52 4,48
Fondo - 67,20 4,48 100,00 0,00
NOTE
Valore di permeabilita prsunta:. K=2.21 lDuzcm/sec

Data

31 agosto 1998

STUDIO SERTE
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ANALISI GRANULOMETRICA

G5

Riferimento Campione N° 5
Localita Villar P;l]icc - strada per Cucuruc, ¢. 925 m Prova N° 1
Classificazione e Sondaggio
Ghiaia sabbiosa deboimente limoso-argillosa Proft.Jndité (m) 2,00
Peso del campione analizzato (gr) 1000 Data prelievo 27 agosto 1998
Setaccio | Apertura delle | Peso terreno % parziali % totale % totale K
N° maglie in mm | trattenutoingr | deifrattenuti | deitrattenuti | dei passanti
3" 75.0 0,00 0,00 0,00 100,00
2" 50.0 201,70 20,17 20,17 79,83
11/2" 375 165,90 16,59 36,76 63,24
1" 25.0 132,90 13,29 50,05 49,95
3/4" 19.0 23,90 | 2,39 52,44 47,56
12" 12.5 46,30 4,63 57.07 42,93
3/8" 9.50 38,80 3,88 60,95 39,05
4 4.75 56,30 5,63 66,58 33,42
10 2.00 52,50 5,25 71,83 28,17
20 0.850 48,20 4,82 76,65 23,35
40 0.425 32,80 3,28 79,93 20,07
60 0.250 24,20 2,42 82,35 17.65
80 0.180 38,70 3,87 86,22 13,78
200 0.075 160,90 6,09 92,31 7,69
Fondo - 76,90 7,69 100,00 0,00
NOTE -3
cm/sec

Valore di permeabilita presunta: K = 1.27 10

Data

B8 settembre 1398

STUDIO SERTE]
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S1

. | Cantiere VILLAR PELLICE - piazzetta Sabbioni

N. sondaggio 1

Committente Amministrazione Comunale

Scala sondaggio 1/1

50

Perforatore GEOSER s:p.a.

Geologo dott. Villani

Coord. dott. geol. Fabrizio Gola

Quota (p.c.)

: Data ultimazione marzo 1997

Metodo perf. carotaggio continuo

Scala 1:150

e

™ g 8 E
e o = 2 e @
S = 3] 2 e | ® ~
= Q © I = N = o
= [=] gt 4} o .9 (13} .
el »n Qo O i o]
. ) 10 20 30 40 '
0.50 1950 = “.‘”L | terreno di scotico superficiale - piano di caspestio della | |
080 [T7TE i \pazma i VG
- 1.30 - = : ) sabbia con ghiaia e limo inglobante cottoli diam. deci
] = mefrico % : :
et ) ghigia sabbiosa debolmente limosa con locale presenza
& o O_f( di ciottoli 3.00 3
o } - e o o=
,_ = ¢ist 3
OC;_— 3.30 :
4.50 — e —
: 1.00 .// ( . frovanti e ciottoli di grosse dimensioni
; ggg ] 0.30_|- S ——=-—4_0rizzonte maggiormente sabbioso con ghiaia 6.00 6
6.00 [N0:20 : O o R e : C251 . ok R
ghiaia con sabbia, debclmente limosa passante a ghiaia e '
debolmente’ sabbiosa (circa 10,0-11,0 m di profondita);
tra 16,0 e 17,0 m si rileva un aumento del contenuto di
sabtia e limo W
: 9
045
— 10,00 ——
C3s1.
= 12,0012
S
o~ [— i
o e 12,50 —— = 13 :
G 1345 ;
e 12,70 =eme ;,
{
15
16.00 | 1545 |
e 16,70 =i = r
C581 |
18.00 = = ; - — = : !
ghiaia con sabbia e limo inglobante ciottoli di dimensioni r —R
= decimetriche e : _ 18.43
o
£20.00 —— . e
ghiaia con sabbia e trovanti di dimensioni plurideci-
metriche =
22.00 B
2 =
5 —
w
—ar— |
e 93 80— 24.2
25.00 24 54 |

25.00...



S2

| Cantiere VILLAR PELLICE - piazzetta Sabbioni

N. sondaggio 2

Committente Amministrazione Comunale

Scala sondaggio 1/150

Perforatore GEOSER s.p.a.

Geologo dott. Villani

Coord. dott. geal. Fabrizio Gola

Quota (p.c.)

Metodo perf. carotaggio continuo

Data ultimazione marzo 1997

]
o ! .
!8-. 3 = 5 - g
p g 5 S = =] £
=2 5 @ = 3 = o © F
— N e g E 8 E 3 a :
ol S £ 8 - 82 A
ol o n a 3 L i
; 10 20 30 40
| 050 +-9:20 "‘.”" terreno di scotico superficiale 030
g [ U=, “ghiaia con sabbia deboimente limosa con ciottoll _cis
sl TR O_( :
: 110 // ( grossi ciottoli e trp\'anﬁ_ in matrice sa.l;b_igsa . ; .
- 3.10 a “’,_L/T,— ghiaietto sabbioso, debolmente limoso in cui prevale la 1.50 ks
< ‘,—*m—( ﬁazuone fine : css2 4 L
4.50 Tolle gy 3 . .
| 5.00 . ; onzznnle_cosumno d __cloltoh d| di ametro dearn_emoq in_ ; 5.00
; -.S-QO' —. -' i 6:00 6k i
- 6.30 T [ Sabheellm r:gm—verdnnglobanugmaxaequalche ciotto- =65 | —_‘
' TEREEE lo : |
= G.E =I= !
o meh sabbie 6 Timi'con poca: fra_z:ona grossolana _ :
Wi C3sz . |
+1.00 / = ldem come sopra ma. con. Dr%enza di chrala grossolana 8.80 . !
10.00 | - ek e piccoliciottoli . . : 9.45 | |
: o 10.00
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Localita:

Prelievo:

S1-S2

ANALISI GRANULOMETRICA .

Villar Pellice (TO) - via Maestra

da 3,0_111 233 m

J GR300
Campione: Cl
Sondaggio: S1
Data: 14/03/97

_"Commirrenre: COMUNE DI VILLAR PELLICE

]

. terreno analizzato (g):

Note:

Classificazione del terreno (AGI): 1110,5
GHIATA SABBIOSA [ DEBOLMENTE LIMOSA ]
! Setaccio | Apertura Peso inerte Parziali Totale Totale
: or. maglie trattenuto Trattenuti ~ Trattenuti Passante
(mm) l (® % % %
£ _ 76,200 5 0,00 o 0,00 0,00 100,00
o 50,800 0,00 0,00 0,00 - 100,00
1" 38,200 73,07 6,58 6,58 93,42
1" 25,400 212,62 19,15 25.93 74,27
3/4" 19,050 129,00 11,62 37,34 62,66
%" 12,700 62,10 5,59 42,93 57,07
3/8" 9,525 18,06 1,63 44,56 55,44
4 4,760 108,43 9,76 54,33 45,67
10 2,000 100,66 9,06 63,39 36,61
40 0,420 148,77 13,40 76,79 23,21
&0 0,177 67,43 6,07 82,86 17,14
200 0,074 67,95 6,12 88,98 11,02
fondo - 122, 41 11,02 100,00 -
100,00 — T _
anoo LY [ (T | | (e
[ | fl :
oo JILLTY I e
s
60,00 . 2N | S
ol . ) A
N | I
50,00 ] . | | II J ]| N
40,00 : - ¥
I l' -
30,00 N
W I
20,00 TS
(e i RN
10,00 :
ooo ML (LT | IR
[ e T :
ciottoli | - ghiaia - sabbia limo argilla
mm (0] 2] | Enpe - [ 0002 |
’_ J_ L' analista:  dott. G. Nicold lVisto: dott. geol. F. Gola _J
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S1-S2

ANALISI GRANULOMETRICA: crRi01 |
Localita: Villar Pellice (TO) - via Maestra Campione: C2
Sondaggio: S1
Prelievo: da6,0ma65m Data: 14/03/97
LS ey
!}Commiﬂeme: : COMUNE DI VILLAR PELLICE | terreno anaiizzaro (g):
Classificazione del terreng (AGI): ; - 1047,5
: GHIAIA CON SABBIA [ DEBOLMENTE LIMOSA ]
3 ) it - I
Setaccio |  Apertura Peso inerte Parziali Totale Totale
nr, maglie trattenuto Trattenuti Trattenuti Passante
(mim) (® % . % ; %
3" 76,200 0,00 | 0,00. 0,00 100,00
2" 50,800 0,00 - 0,00 0,00 100,00
1"y 38,200 0,00 - 0,00 - 0,00 100,00
3 25,400 61,62 5,88 588 04,12
34" 19,050 188,47 17,99 23,87 76,13
e 12,700 80,42 7,68 31,55 68,45
3/8" 9,525 67,48 6,44 37,99 62,01
4 4,760 134,55 12,84 50,84 49,16
10 2,000 100,21 9,57 60,41 39,59
40 0,420 162,10 15,47 75.88 24,12
80 0;177 - 63,64 6,08 81,96 18,04
200 0,074 54.14 517 87,12 12,88
fondo - 134,87 12,88 100,00 -
100,00 W ~ < - 1
oo L1 ﬁ\f | ‘f{ (‘ W
80,00 + f : K p
7000 A
R s
50,00 P‘L B
; .W.\ N
HihN | T
40,00 0"
SN T E
20,00 | - ™ Nk Bl
Ii ﬂ{ | | | ! %
e AT [T~ 1T
! - |
10,00 : T !
e WL WO E WAy
ciottoli | ghiaia sabbia limo argilla
mm [60] 2 | 006 | [ 002 |
| _L'analista:  dott. G. Nicolo | Visto dott. geol. F. Gola |

Note:




- 51-S2
[ ANALISTGRANULOMETRICA | onm ]

Localira: Villar Pellice (TO) - via Maestra Campione: C3
Sondaggio: S1
Prelievo: da100mal105m Data: 14/03/97
Commitiente: COMUNE DI VILLAR PELLICE ; terreno analizzato (g):
Classificazione del terreno (AGI): 1407,5
GHIAIA DEBOLMENTE.SABBIOSA o
- Setaccio Apertura . | Pesoinerte | Parziali | Totale . Totale
. maglie | . trattenuto | Trattenuti | Trattenui | Passante
ey S @ b % om |.?i %
3" [ 76200 . F . o008 ] o000 | 0,000 | 100,00
2" so8ee  -f 2144 | 1502 1502 | 8493
1"% 38200 -4 178,85 AL - i 20T ’
2 25400 | 51616 | 3667 | eka0 S e . b
3/4" 19050 [  I1976. [ . ‘850 : ; L 27,09
A . 12700 - F 3446 - . | 2,45 L 75,35 2465
3/8" 9,525 28,25 2,01 77,36 i 2264
4 . 4760 F 0 bl05 ; 4,34 81,70 ' 18,30
10 2,000 . 56,72 : 4,03 8573 -} 14,27
40 0,420 . |  94.03 6,68 L G0l 7,59
80 s . BT % : 2,00 . odat : 5,59
200 . 0,074 " 2337 ' 1,66 96,07 o 3%
fondo: - - ' 5535 = 3,93 © 100,00 -
. .1 00,00 - T ( H ‘ ( - T p T
e I
: : | -
80,00 - i p
70,00 - l | A
S
:'-l I ‘ I ! ] S
. A
50,00 N
40,00 ' o ' x
: &\ T , . | E
30,00 ++ —— ]| :
| gl | %
20,00 - ' : |
o T ]
000 UL LT ml [ [ JAOT(] |
— : ! -
ciottoli ghiaia J sabhia limo argilla
mm [60] [2] | 00e | [ 0002 |
| _L'analista:  dott. G. Nicold _ [visto: dott. geol. K. Gola =
Note: presenza di ciottoli e trovanti




S1-S2
H:_____ANALISI GRANULOMETRICA | o5 |

Localita: Villar Pellice (TO) - via Maestra Campione: C4
Sondaggio: S1
Prelievo: dal2,5mal2,7m . Data: 14/03/97

[Committente:_ COMUNE DI VILLAR
Classificazione del terreno (AGI): _
_ GHIAIA CON SABBIA‘{ DEBOLMENTE LIMOSA |

PELLICE lerreno analizzalo (g):

1196,5:

: e
Parziali | - Totsle | Totale |
Trattenuti ' [ Trattenuti |  Passante: ||

% % Lo :

Apertura | Pesoinerte |
magle | trattenuto: |

(mm) |

76200 [ - 0,00 60O - f GO0 | 100:00
Se800 | cewe | o0 | @os. | 108,00
38200} @ | @06 - [ "ege | 10000
25400: [ --26200 | 2190 | 2100 fF 7m0
19050 - M@FA - 1530 | 370 | .. 280
Yo ko issae [P 46w L 41,86 | 5814
S92 i} 2858 F 230 - -amzs [ SyA
4760 . aépz -k e¥s . | s48f - 459
2000} 32 F .. 94r . F . &mae | 365
0420} 1o9gs b 1660 - F 8edr |0 1983
o177 . | ea36 | 78y  } . ssee | . mnoa
goTe CF o AoMs L e R esig T 7en
- fondo oo oo esde F . 38F  F 100,00 I

100,00

8
g

MeZ>00> D

e
Rl
®

so,oo- i XI\ .] ) :‘
‘l
|

e M

_ciottoli- | ghiaia _sabbia ' limo argilla
o B | [2] | 006 | [ 0002 |

' | L'analista:  dott. G. Nicold [Vistor dott. geol. F. Gola |
Note: :




S1-S2

{ ANALISI GRANULOMETRICA T aow |

Localita: Villar Pellice (TO) - via Maestra Campione: C5
Sondaggio: S1
Prelievo: - . da16,7mal6,9m Data: 14/03/97

[Committente:_____ COMUNE DI VILLAR PELLICE___ - terreno analizzato (g)-
Classificazione del terreno (AGI): _ ' : 1055,4
'+ GHIAIA CON SABBIA ¢ LIMO

or. ~ magle trattenuto Trattenuti Trattenuti Passante
wifmm). | ® il SRR GRS ST %

3¢ 76200 I ... 000 © 0,00 0,00 100,00
oy s S0B00 000 0,00 0,00 100,00 :
e s e T T 0,00 0,00 100,00 | .
Jr 25400 [ - 8240 ST 7,81 92,19
3/4" 19,050 45650 < 1483 3 2068 77,36
ba" - ~+ 12,700 4015 1 38 . 2644 | 73,56
< Lo 9,525 26,05 2,47 28,91 71,09
T 4,760 . | .. 6424 : 6,09 . 3500 | 6500
o F 2008 [ U3 b %92 3992 - 60,08
40 420 ofae B985 ) . BST o] 4843 : ISESY
g0 | ol 78,66 7,45 . 55,88 . 4412
200 0,074 ) #10608- | . 1005 .}- 6593 | 3407
fondo ' . . 35956 34,07 100,00 .

100,00

2

90,00

2.8
. B

T MHZ> 00> O

g
=

o

L] T

f .
| ciottoli ghiaa- ] sahbia - limo argilla
m o] - 2] 0w ] [0
' L' analista:  dott. G- Nicold I Visto: daott. geol. F. Gola ]
Note: presenza di ciottoli diam. 5/6 em




S1-S2

B AEROMETRIA | ARrsos |
Localita:  Villar Pellice (TO) - via Maestra Campione: CS
Sondaggio: S1
Profondita (m): da 16,7ma 16,9 m Data: 02/04/97
%
‘ Commitiente: COMUNE DI VILLAR PELLICE terreno analizzato (2):
Classificazione del terreno: . Sl 10554
GHIAIA CON SABBIA ¢ LIMO
| ANALISIcon AEROMETRO | | Cilindron. 3 |
Dispersivo = soluzione 4% SODIO ESAMETAFOSFATO

BICARBONATO DI SODIO =75 cc

tara o I

" pesotara 4 . g 1,50
t_:ampione. secco + tara g -1 ;,50
campmeseceo parziale Pps) ; 4 1-{.!,.0(]

peso specifico dellaparte <0074 mm | ys  [gemo 261 |

peso specifico del liquido - |y Jgeme 100 |

I tempo temp. °C R R+Cm_|| R=R+Ct || Hr (mm) “ diam (mm) ’l Yepass. parz. || Y%pass.totale |

| ros 2330 10241 | 256 | 23,9250 | 93.04 | 00597 96.96 33,03
. 1 23,30 1,0238 243 | 226250 | 96,93 | 0,0429 91,69 31,24
2 23,30 1,0208 | 21,3 | 196250 | 103,83 | -0,0314 79,54 27,10
4 23,30 1,0184 189 | 172250 | 10935 | 0,0228 69,81 | 2378
8 23,30 11,0150 155 | 138250 | 117,17 | 0,0167 56,03 19,09
15 23,30 1,0123 28 111250 | 12338 | 00125 45,09 1536
30 23,30 1,0103 10,8 9,1250 | 127,98 | 0,0090 36,98 12,60
60 23,30 1,0082 8,7 7,0250 | 132,81 | 0,0065 28,47 9,70
120 - 23,10 1,0061 6,6 4,8750 | 137,64 | 0,0047 19,76 6,73
240 - | 22,70 1,0051 5,6 3,7750 | 139,94 | 00033 15,30 5,21
480 23,40 1,0041 46 | 29500 | 14224 | 0,0024 11,96 4,07
1409 23,10 ~-1,0034 3,9 2,1750 143,85 0,0014 8,81 3,00
) o = COTeZIone menisco
Ct = oomonetempemnua
| Corr. dispersivo’ =100/Pspx YS/ys-l = 4,052
L' analista: dott. G. Nicolo Visto: dott. geol. F. Gola
|




S

$1-S2

M ANALISI GRANULOMETRICA f GR305
—— ______———m
Localita: Villar Pellice (TO) - via Maestra Campione: Cé
Sondaggio: S1
Prelievo: da233ma235m Data: 14/03/97
Committente: COMUNE DI VILLAR PELLICE " ~ terreno analizzato (g): 5l
Classificazione del terreno (AGI): - : 954,5

GHIAIA CON SABBIA [ DEBOLMENTE LIMOSA ]

L1

Setaccio Apertura Pesoinerte | Parziali | Totale | Totale

or. maglie | trattenuto | Trattenuti Trattenuti , Passante
(mm) e e, % -
3" 76200 | 000 " [ 000 | 000 100,00 |
20 50800 f @0 . 0,00 . 0,00 100,00
g "% o ag7e0 <000 . 000 0,00 100,00 "

e 25,400 133,03 1304 . 13,94 86,06 :
3/4" 19,050 78 . 816 22,10 71,90
14" - 12700 | 4426 4,64 26,73 73,27

3/8" 9525 - 3439 360 [ 3034 69,66
4 4760 | 19287 ] 1183 42,16 . 584
10 2000 .4 9033 | 946 3167 ] . 4ma7
40 0420 160:58 - 16,82 68,44 . 3156

- 80 0,177 11504 12,05 80,50 19,50

200 0074 8455 | ggeg 89,35 10,65

fondo : 101,61 10,65 | 100,00 -

.1_00,00ﬂ (
90,00 +
| R |
| 80,00
a1+ ]

i . ™

50,00 : AN

40’00 : \q
20,00 HH+ [ :

o LTI

MeuZ>NW0> D

—
s |

E

7
=

1 i

-

ciottoli | ghiaia ‘sabbia limo argilla
am [w0] [2] - [ om | o0 ]

L L' analista:  dott. G. Nicold | Visto: dott. geol F. Gola ,
Note: : presenza di ciottoli diam. 10 cm




' s1-82

Note:

[ ANALIST GRANULOMETRICA | omos |
Localita: Villar Pellice (TO) - via Maestra Carmpione: C1
: Sondaggio: S2
Prelievo: da0,0ma 0,7 m Dara: 14/03/97
l[Commmeme 5 COMUNE DI VILLAR PELLICE terreno analizzato (g):
Classificazione del terreno (AGI): 1191,5
GHIAIA CON SABBIA [ DEBOLMENTE LIMOSA |
Peso inerte. Parziali Totale Totale ’l
trattenuto Trattenuti Trattenuti |  Passante
(® % % g % J
. 000 | 000 0.00 100,00 _f
0,00 0,00 0,00 - . 100,00
1"% . 38200 87,37 7.33. 73 -k 9Fer
g 25,400 263,04 22,08 29,41 © 70,59
3/4" 19,050 140,41 11,78 41,19 « " 5881
v " 12,700 32,39 2.72 43,91 " 56.09
3/8" 9,525 4417 3,71 7,62 52,38
4 4,760 125,62 10,54 58,16 41,84
10 2,000 108,95 9,14 67,31 32,69
. 40 0,420 165,44 13,89 81,19 18,81
80 0,177 79,83 6,70 87,89 12,11
200 0,074 © 59,05 4,96 92,85 7,15
. fondo . 85,23 LB 100,00 3
M T M7
, | ! | 4|
o TN U] 11
bt | 5 ! i J P
70,00 - A
| \ I | d
60,00 _ . | s
| |
: | | A
|
5.0'00 } * i A N
I
40,00 ——t :
] | | I E
30,00 ! -
! | %
20,00 : | -
1000 + ! { S NI ' ’ '[ '
Hoo . 1010 'cr L I |
B ciottoli = | ghiaia sabbia limo argilla
mm [60] [2] [ 005 | [ om0z ]
l L' analista:  dott. G. Nicolo [Visto: dott. geol F. Gola ﬁ




S1-S2

ANALISI GRANULOMETRICA GR307
Localita: Villar Pellice (TO) - via Maestra Campione: (.
Sondaggio: s2
Prelievo: da3.5ma38m Data: 14!03;_’97
COMUNE DI VILLAR PELLICE l lerreno analizzato (g):
Classificazione del terreno (AGl): : 1129
GHIATA SABBIOSA [ DEBOLMENTE LIMOSA ]
Setaccio Apertura Pesoinerte |  Parziali Totale Totale
or. maglie trattenuto Trattenuti |  Trattenuti Passantc
‘(mm) (2) % % %
3 76200 | . 0,00 0,00 0,00 100,00
i 50,800 000 | 0,00 0,00 - 100,00
1"y 38,200 _122.98 10,89 10,89 89,11
1 25,400 300,24 26,59 . 37,49 62,51
3/4" 19,050 | : 17995 15,94 53,43 46,57
Sl 12,700 36,78 326 56,68 4332
3/8" 9528 | 4272 3,78 60,47 39,53
4 4760 | 7798 6,91 67,37 32,63
10 2,000 ; ___'?}1_:,56 6,34 73,71 26,29
40 0,420 B4 8,28 81,99 18,01
80 0,177 44,79 - 3,97 85,96 14,04
200 0,074 SEIS 455 90,50 9,50
fondo - 107,21 9,50 100,00 N
b HIREE e (il
00,00 I ' s { |
80,00 . | |
Il | :
70,00 A
S
: A
50,00 | : E | N
: ' ' 5 5
40,00 e
| ) 1 | I
30,00 f
'| N ! ' I ®
20,00 "C
-
-*w | |
10,00 ‘ b ‘
0,00 “‘ t 8 OO f | { .. ” l
[ _ [
ciottoli ghiaia | sabbia | limo argilla
[ mn [60] [2] [ oo ] [ 0002 |
I— | L'analista:  dott. G. Nicolo |isto: dott, geol F. Gola |
Note:




S1-S2
ANE ANALISI GRANULOMETRICA o8|

Locdlita: Villar Pellice (TO) - via Maestra Campione:  C3
Sendaggio: S2
Prelievo: - da85ma88m Data: 14/03/97
j ommittente: COMUNE DI VILLAR PELLICE terreno analizzato (g):
|Classificazione del terreno (AG): : 663,5
SABBIA CON GHIAIA e LIMO '
] T T
ura | Peso inerte’ Parziai |  Totale- .|  Totale
| trattenuto Trattenuti  Trattenuti Passante
- (® SR SR %
0,00 0,00 0,00 100,00
0,00 0,00 0,00 100,00
i A R R B 0,00 0,00 100,00
1* © 25400 0,00 0,00 0,00 © 100,00
34 19050 45,15 6,80 ' 6,80 93,20
Y5 12700 | 36,58 5,51 1232 . 87,68
3/8" 9,525 16,89 2,55 14,86 85,14
ST 4760 |- 63,65 9,59 24.46 75,54
10 ¢ 2.000 : 60,57 9,13 33,59 66,41
40 . 0420 |0 11452 17,26 - 50,85 4915
80 0,177 59,21 8,92 e 40,23
0. 0,074 . 64,82 - 9,7t |- 6954 30,46
fondo : 202,11 30,46 100,00 >

100,00 Q : : ' . S . :
1 10 0
. : ‘Qt:,\‘ . _ | ( i " { ] ,
s - i_\a. 4 i " P
#1080 T NS ' A
60,00 } | \i\J ’ | g
"“-lﬂﬁ:I r s RL\ | i |
40,00 s _\h 1 I T
30,00 - | BE N | -
20,00 m _ 55 s
10,00 - | : .
0,00 ”{ ’ { ' ” [ % = ‘ | | { Hf 31510'1‘0_ ]
[ Giottoli i ghiaia i sabbia i lima argilla
m [=] T2 o] [oix |
| L'enalista:  dott, geol G. Nicold [Visto: dott. geol. F. Gola |
Note: clasio diam. 4/5 cm

3
<

B
B
B



S1-S2

AR308 7

%—
AEROMETRIA
Localita:  Villar Pellice (TO) - via Maestra R e
Sondaggio:
Profondita (m): da 85mag83m : Data:

C3
S2
02/04/97

Committente: COMUNE DI VILLAR PELLICE r terreno analizzato (g):

Classificazione del terrena: 663,5
- SABBIA CON GHIAIA e LIMQO
| ANALISI con AERDMETROI l | Cilindro n. 3 |
Dispersivo = soluzione 4% SODIO ESAMETAFO.SFATO
BICARBONATO DI SODIO = 75 cc
- taran, ' -’ S al]

peso tara i i 1,50
campione secco +tara _ ' g 41,50
campions secco parziale  (Pps) g 40,00
pmspeciﬁmdeﬂapmeco,onmn; [ ys m
peso specifico del liquido : [ﬁ ¥l lgemo 100 ]

(1 tempo || tempoC || R ] D o) | G () [ Vipase pare | egass ol |
T - 1 T
0,5

3 23,40 1,0241 26,6 | 249500 | 91,64 0,0590 101,12 30,80
1 23,40 1,0247 252 | 23,5500 | 94,86 0,0425 95,44 29,07
2 2340 | 1,0222 | 227 | 21,0500 | 100,61 | 0,0309 85,31 25,99
4 23,40 1,0198 20,3 | 18,6500 [ 106,13 |. 0.0225 75,58 23,02
8 23,30 1,0161 | 16,6 14,9250 | 114,64 | 0,0165 60,49 18,43
15 23,30 1,0139 | - 144 | 127250 | 1197 0,0123 51,57 15,71
30 23,00 1,011] 11,6 9,8500 | 126,14 | 0,0089 39,92 12,16
60 23,30 1,0089 | 94 7,7250 131,2 0,0064 31,31 9,54
120 23,00 1,0065 7 5,2500 | 136,72 | 0,0047 21,28 6,48
240 23,00 1,0053 58 4,0500 | 13948 | 0,0033 16,41 5,00
480 23,40 1,0044 4,9 3,2500 | 141,55 0,0024 13,17 4,01
1386 2320 |-10036 |41 2,4000 | 143,39 0,0014 973 285
Cm = correzione menisco
Ct = correzione temperatura
I Corr. dispersivo =100Pspx YS/ys-vl = 4,052

L' analista: dott. G. Nicolo Visto: dott. geal. F. Gola




S3

i 3 S e e e e ]
l mmiittente: GOLOER ASSOCIATES sl Localita: VILLAR PELLICE (T0) ;ﬁ_ﬁﬂ m
Asiods i perforazione: olazons Posizions: 20080 Lisoets (M1)
G LR o S DNk gmimtrat
El‘u n® M Dsta dal 100772003 al 11,/01/2003
Rng.n* 2 Rosponsakils: Dot Geol. G.lscla LIVELLO ACQUA DURANTE LA PERFORAZIONE
daka | prufond b for ol rincat ||-l:1'-'.!l AU
| 5 1pZed wes = comp, indlzinchati :::ﬂ ::D—zl.im :umnn:mnlﬂ.
ReBeE oie = cEmp. ¥ gqoiati p=p Lems — e
-
2 | . = = : . G
D ] = = = Descrizione e w Filtri | MNote
T T | o« g k-] e =
PlEgl £ o = a o
Sl adg! = T b = = a
=4 =8 E',Tl § E % E ] s a
& Ea)l & | @ O @ s
He = fiporto : sabbia limosa marrene con ghiaia & resti la-
o teritici
= - 1.00 = TS . i
5 - 420 h_ghiaia grossoiana e ciotioli in matrics sabblosa P
= W N trovanti A
0 = gﬁg ] ghiaia e ciottcli (& max & cm) in matrice sabbiosa
& i deb. limosa, Loc. pres. trovante o 2
| -1 - sl
= = Giottall (@ max 10 om) ghiaia e trovantl (pet. max 40 45 33
3.50 cm) In matrice sabbioso deb. limosa mamone
[ 365 :;
C 400 T |
L 4.50 -
= ﬁ.Dl'J 1 H11
- 6.50 '
i E_Qu 4
=
m
L
=
- .
v i
| 5 | om Le.o B
Al
Ix
W |
—
¥
S
]
) .i r12504  Rrig
15.00
1




[u:lmmiten:r.-:: GOLDER ASSOCIATES
Natodo di pe:forzzicne: motaziona
1 130152

tglio ne
nd. n*

"

a1l Loealita: VILLAR PELLIZE (Tt
Posiziona:

Quota inizia: PG,
Data dal 02/01/2003

Responsabile: Dot Geol. G.lsalla

al 10012003

BEDE-

2, via G. D Vitlors

0G0 Uil (M1

Tol. 2RE3%0100 - Fac (PSIR0GTS
e, B e i

3 LIVELLO ACCQUA DURANTE LA PERFORAZICHE
dala prodandita fam: profivest livelle Brgus
L 1, 2.3 = g, ledigkaskail @ = Shelby 4 = Desispm O CORCER UfSRANTATL
RO ¢ - Manier o = Deteckesy Wer [OBOMR WIDEA
A B, = opmpy. cimansgriati p = pectafilone -
|
i I ]
|...
= 5 = m i o enls -
B o L = = = Descrizione = Lop! Filtri | Note |
S e R T = 8 & = s
HE|BE| 5 @ = =3 i 3 ;
v ESlgg| 5| @ B = o :
Eo|.2a s 5 Fa e
el oL 3] (i3] ¢l (11
- i sabbia limosa marrone con ghiafa e ciottali (@ max
]
= 8 cm)
S - 1,10 T e R T : - |
i ; sabbia finissima limosa grigio nocciola con ghiaia 2 !
i ciottoli
" ol ghiaia e ciottoli { max 10 cm) ‘n matrice sabbioso |
o i iai i L 3.00 A
E limosa dl colore grigio noccicla aqg 18
3
F 3.70
— 40 . frovante : A
- 4.30 4 ~ sabbia limosa marrone con ghiaia e ciotioli W
Bk N frovante /|
dotioli (& max = 10 cm) ghiaia o trovanti (pot. max
30 cm) in matrice sabbioso limosa marmone . Pras.
interfivello di Imo sabbloso marrone chiaro compat- [ 8.00 4 RT
to
=
;"3
=
il
2
[ F2.10 4 Bi1
[
o D
a]
i L 10,10
= - 10.50
g |
- 12.40 4 B
15.00 =
{
|




S5-S6-S7
S8-S9

Villar Pellice (TO) — Rio Cassarot - Ubicazione indagini




ma s RILIEVO STRAT]-GRAF ICO DI PERFORAZIONE 0Nl £\ 188 35252085 « 1401 20 SONDAGGIO

Commitiente COMUNE DI VILLAR PELLICE 8—1
Cantiere Messa in sicurezza del Rio Cassarot
Localita  Villar Pellice (TO) - Frazione Garin Commessan. 12010 Pagina 1 di 1
: , < L il tat Il Dirattore del Laboratori
cocrom dinirmarare | P OTOTAZIONS inizio: 17/02/2012 fine: 17/0212012  Sonda: Comacchio MC 450P o Ipcineriatee Dr et o
2o el CHIG 040 Coordinate: N= 44° 48 536' E= 7° 0B.581' Scala 1:50 Fi T

T PRSI w s b

FEIg 4 Dymasrsg B OeE AT IE_\{';J»G
swnn datud. SUATEER I8 | Accettazione n. 12010 Certificato n. 12010/01 del  23/02112
—— = ]
E % = o b i
= 20| =|l@s o 2 se 1 S
ol 3 @ Tz Els228| 5 L] = o
BEl W £ Sg °5 05| 5P 5| 2 £| wlz8|l=2 B
T 5| 85 o O N °S|SE|ET|ES =0le®| 05 |0
c O H® o = s} = o= EQW o iy DE |- |23 | as o
2859 X7 29 8|28 £8/28|83| 5 s2 /82| ER| 25| ET
OCF|owm oe G = |2 53| g |2L8| C o 0%|0G|R2|8E| DE
oo oo 3&0 o= E EU- DTE| OO0 | o = w oo |la> L= oz i N
g g-?g- 0-;8 Terreno di copertura vegetale. Yufeais
0,40+ Temeno rimaneggiato costituito da ghiaia sabbiosa.
Ciottoli (diam. max 12-15¢m) con ghiaia pravalente- @
mente grossolana in matrice sabbicsa debolmente limo- =
sa talara in livelli ecm, molto addensata, colore noceio- b
la-grigiastro. 3i segnala un livello limoso colore bru- 3t
nastro da -1.70m a -1.80m da p.c.. EE
£S
2
4
o
F2.30 = e -
Ghiaia prevalsnternents medio-fine con sabbia de-
bolmente limosa talora abbondante e/o prevalente, su-
bordinati ciottoli, da fnoder.zit.amente addensata ad ad- 3.00
densata, colore naceiola-grigiastro. E B 8-00
5
£
]
=}
]
o
450
17-15-18
490 —— . — === =
Ciottoli, talora blocchi e ghiaia eterometrica in matrice fi- B
ng sabbiosa debolmente limosa talora scarsa, addensa- =
ta, colore nocciola. =
=g
E 3
590 — e - : E | &
Ghiaia eterometrica in abbondante matrice fine sabbio- g | =
sa debolmente limosa talora in livelli ecm, rari ciottoli e 3
sparsi, addensata con liveli meno competenti, colore 6,50
nececiola chiare. 10-18-21
g
5
=
Bl
o
F1C.40 ererre= T rea
' Ghiaia ciottolosa (ciam. max 12-15cm) con sabbia silto- I
sa, addensata, colore da nocciola chiaro a nocciola. E
]
E
E
jE
o
12,00

FALDA NON RILEVATA.
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E % = o | b =)
— A e =] 2 : =N
«E 8| & 2 28| =|28|oz]| 8 g - | &
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E’g oo BE i) = |85 |0 28| O ] og|om|m2 S_E O E
as|asd IR o= & |ED|oE|aT|as| £ (%] ao|d>|aE e O
000 2 ., Terreno di copertura vegetale costituito da limo sabbio- 134
tag 2 .,g,.*:;, *.|_s0 con clasti sparsi.
2 0.’" ‘A Blecehi rocciosi e ciottoli in scarsa matrice fine sabbio- 3
i 2| sadebolmente imosa, acddensata, colore grigio. ag
[ 1.00 seata g — e :
Ghiaia prevalentemente medio-fine in abbondante matri-
ce fine sabbiosa debolmente lmosa, da moderata- E
mente addensata ad addensata, colore nocciola chiaro. =
Z =
i g 2.00
= 21-256-28
51
o
FaTI ; R 1
@ Bloceo roceioso, colore grigio. 101 T2
2.00 T - =
Ghiaia prevalentemente medio-fine con sabbia de-
belmente limosa talora abbondante efo prevalente, ge-
neralmente addenata con livelli meno competenti, colo-
re noccicla.
] E
£ 2
4.50
15-16-17
5,20 ——— - : T z
Ghiaia ciottolosa e/o ciottoli con ghiaia in matrice sab- 2
2 biosa cebolmente limasa, molto addensata, colore gri- ﬁ
o gin-nocciola. 5
6.00
6.00 : . - oo =
= Sabbia medio-fine debolmentelimeso-ghiaiesa, modera- e 1617 -18
g4t tamente addenata, colore nocciola.
Ghiaia ciotiolosa e/o ciottoli con ghiaia in matrice sab- o
biosa debclmente limosa, molto addensata, colore gri- E
gio-nocciola. cu
£E 2
Ez|E B
2 ] =
g ] o
B
[
£
£
=
2
Y
[*]
10,20 s , 2= Tenal
///' /// "] Trevante roccioso, colore grigio.
v T E.
=
7 :
! /s 5
b o
A 8
% dtars
Hzs0 £ .,/ - - -
Ghiaia eterometrica con sabbia debolmente limosa talo-
ra abbondante, rari ciottoli, addensata, colore nocciola.
E
E
=]
£
]
5
g
o
15.00 e s s

FALDA NON RILEVATA.
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Coordinate: N= 44° 48 460' E= 7° 08.526' Scala 1:50 f“:_ lff/\ - g‘
i e VR e
Accettazione n. 12010 Certificato n. 12010/05 del  23/0212 =
3 Eg ! =
el e @ 52| =|2%|en| = = & 2
=E g 3 §g o8| ,5|58/55| B E| ulz8|=g| 3
5 .| O o @ =0 o5 EE 22122 E 5] B ER| Bal 5
Ed|NG c & H5 SE|BE|SE|Ew| 6 =52 25|28 o
gos0| £% 238 8 |oB|EBISBIRe( S| o« |¥E|ye £E|Es| Ew
5§|28| 4% 32 ® £s|o2|8s |83 2 P g2 88|82/ BE|' EE
g-gg 0.10.¢ Termreno di copertura vegetale. .
0' = = Terreno rimaneggiato costituito da ghiaia ciottolosa. g i
- Ciottoli (diam. max 12-15¢m) e ghiaia in matrice sabbio- e5
sa debolmente limosa, addensata, colore grigin-noccio- 2E
e la. 8
75 2
1.60 S TR e s : i
Ghiaia ciottolosa e subordinati klocchi in matrice sabbio-
LA sa debolmente limosa talora abbondante, addensata, & 200
a4 colore grigio-noccicla. A 28 - 35 - RIF,
B ot 1=}
Dt = Py
)24, 85
! 1 £ E
A 2
SN g
= 5 4.00
)23 16-12-25
A E
N E
3
5.00 <=V e — -
: Blocehi rocciosi e ciottoli con ghiaia medio-grossolana g
s in matrice sabbiosa debclmente limosa talora scarsa, 1
-6 molto addensata, colore nocciola. %:};
2 ay Ex =
& _/'_ & E g 5.00
; g & = a0 - RIF.
m
6.50 — : E
Ghiaia con sabbia talora abbondante efo prevalente, ra- s
ri ciottoli, discrefo grado di ossidazione, moderataments H 7.00
7.00 addenatza con livelli pit competenti, colore nocciola-bru- E10- 17
nastro.
Ghiaia ciotiolosa efo ciotloli con ghiaia in matrice sab- 5
biosa debclmenta limosa, discreto grado di ossidazio- =
ne, da moderatamente addensata ad addensata, colore §E
nocciola-brunastro. b
a8
E'EI
9,00 — — : : :
Ghiaia eterometrica in matrice sabbioso-siltosa talora
abbandante, rari ciotioli, grado di ossidazione da discre-
to a debole, addensata, colore da grigio-nocciola a gri-
gio. £
o
é
Qo
10.90 e . = o ;
Ghiaia ciottolosa efo ciottoli con ghiaia in matrice sab- 2
biosa debolmente limosa talora in livelli cm, addensata, =
colore da grigio a nocciola. Si segnala un blocco roccio- ?E
- soda-11.25ma-11.50m dap.c. =
12.00 L

FALDA NON RILEVATA.
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E £o . | g
= A i BN B> a | o i 5 =
e o @ = =l =Zo|of = o =
=E § 3 5 o8|/ S2(58| E £l 5|z8|eB| 3
5585 et =il sS|EE|EB|ES| § =5-2/6§5|52| §
Sd|l§0 &8 658 v |BE(EB|88|Sa| £ B £3 (20|25 | 25| Ew
Sslca Bo 82 T |05 52|gSo|88| T | = |88|85|RS|RE| 8E
ao|at o @ o= & | ET|DE|ac]ad)| £ [ ag|las|os|éc aE
0.00 | 0.20 Terreno di copertura vegetale costituito da limo argillo- o
020 50 con clasti sparsi. £
Terreno rimaneggiato efo di riporto costituito da ghiaia L
grassolana e ciottoli, colore grigio-nocciola. g
=
1]
&
E
£
d
2.30 ;
Trovante roccioso. ta
o5 3.00
L3.10 — - - - 12-11-12
Ghiaia con sabbia da debolmente limaosa a limosa talo-
ra prevalente & subordinati ciottoli, grado di ossidaziona &
da discreto a intenso, moderatamente addensata con li- £
velli pit competenti, colore bruno-nocciola. 5
£
L
e
] -
o
o 5.00
) Ghiaia ciottolosa in matrice sabbiosa debolmente limo- 21-30-35
sa, discreto grado di ossidazione da -5.10m a -5.60m e 241 E-05
da -6.10m a -8.40m da p.c., addensata con subordinati
livelli meno competenti, colore da noccicla-brunastro a g =
1 f=]
nocciola. E |8 | e
[ =
L o
7.50
I 20-15-20
i
£
.00 | E
— E
. E @
gz
«
E3
L 8.00 TR - e =
Ghiaia ciottolosa (diam. max 12-15cm) con sabhbia silto- §
53, da addensata a molto addensata, colore grigio. d
11,30 —
E{ Trovante roccioso.
L1470 Ghiaia ciottolosa (diam. max 12-15cm) con sabbia silto-
12,00 S sa, addensata, colore grigio. o = )
Il foro di sondaggio € atirezzato con piezometro del tipo a tubo aperto in PYC o diam. 1.5", finestrato alla profonditd da p.e. compresa tra -3.00m & -12.00m. Pozzatto CARRABILE.




mewrsarmn - RILIEVO STRATIGRAFICO DI PERFORAZIONE Ui B 88 725388 o 1ass0.1.2000 SONDAGGIO

Committente COMUNE DI WVILLAR PELLICE 85
‘| Cantiere Messa in sicurezza del Rio Cassarot
Localita Villar Pellice (TQ) - Fraziene Garin Commessa n. 12010 Pagina 1 di 1
Perforazione inizio: 14/02/2012 _fine: 15/02/2012  Sonda: Comacchio MC 450P b Bparimgk jors Hopeticn fisl L apeaalans
preesats & milenzzas e : - H Dr. A Car_‘ﬂu Dr. Beol_Giergio Sola
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R SRR RER A IR Apeattazione n. 12010 Certificato n. 12010/10 del  23/02/12 35
E EQ !
= o5 s 2 ] ] =| @
. — o ] @« T =25 9| = o s m| =
ZEl ® = & sB| . 5|TS|EE| B 2 olomlag|
5588 o® 28 oG|EE|EE 28| & _5|.%|52|58| 2
celda o =¥ ) 1@@ D= |ge|58| © i BE | T |52 |58 ©
821228 §F e 8 |38|58|28|82| 5 o |EE|BL|lES|EE| ET
25|98 28 g2 E |fw|8€|%s|a3| B s |88|88|S2|8E| gE
g 98' 1 Terreno di copertura vegetale costituite da limo sabbio-
: \§0. E
- SR e =% oy i £
Terreno rimaneggiato costituito da ghiaia e ciottoli. =
1.00 - —
Blocehi roceiosi e ciottoli.
F1.70 i : g
Ghiaia ciottolosa con sabbia debolmente siltosa talora
ebbondants, discreto grado di ossidazione, da addensa-
taa melto addensata, colore variegato nocciola-nocciola
brunastro.
200
o B0 - RIF. (Gcrm)
]
£5
=
=]
5 4.50
d 18 -22 - RIF.
®R
L B.00 E g 6.00
Sabbia medio-fine limoso-ghiaiosa, intenso grade di os- g g w-g-8
sidazione, moderatamente add=snsata con livelli meno ’
6.50 competenti, colore bruno-noccicls. £ I 6.50 <
Limo sabbioso fine, colore bruno-noceiola. g Ccl1
7.00 e - = T 5 = k 7.00 =
Ghiaia ciotiolosa e/o ciottoli con ghiaia in matrice sab-
biosa debolmente limosa talora in livelli pluricentimetri-
ci, generalmente addensata con livelli meno compe-
tenti, colore nocciola-brunastro.
2.00
o 13-14-34
o
=]
oo
@ 5
EE
3
o
o
L=}
H0.22 e o - -
T Gniaia eterometrica in abbondante matrice fine sabbio-
' so-siltoza, moderatamente addensata, colore noceiola. £
E
=)
5
=
g
(5]
12.00

FALDA NON RILEVATA. 8 segnalano infiltrazioni di acqua a -5.00m c.ada p.c.
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=] 8= o s a 40
B3(28| 35 8 Z|85|82|85|58| o |8E|83B|8E|3E| &=
| 2.00 [ 040 [JEC7( J5Cd Ghiaia medio-grossolana e ciottoli in scarsa matrice fine sab- |——e | ¢ T
0.40 1 hinsa debolmente limosa, celore grigio = 4 :§
= ! f 8 Il N
s —> Trovante. N N N
F1.60 — - - - : R
o Ghiaia eterometrica con sabbia debolmente limosa € subordi- Q
iz nati ciotloli, addenszta, colore grigio.
2.70
.1 Sabpbia fine limosa e/o limo sabbioso, pcco addensata, colore
1 noceciola.
& : N
b U N
4_60 ey S y - . -
. ", 4 Limo debolmente sabbioso fine, poco consistente, plastco e
iy ..\,!\,J- ~v.| compressibile, colore grigio.
T 1 N 6.00
LTt e 1-2-2
bo g
i T
g \
B ALY,
P T ™ % 9.00
b, T A Y N 7-3-2
. '.v_w. fv
e \
gl iy 12.00
o e o N 2- i- 3
B e E N
e N
I N
e T i THE -E 'Q'.
o T =] N
ot o § N
g E
P A ! % =] N
PR ARRENNI
"R VA 8 N
o ’V,\A'U 2 Q
17.50 Rl sl g NN
g [V~ ] Come sopra, con subcrdinati livell cm sabbicso fini, poco 8§ N
< v ™. 1 consistente, plasticc e compressibile, colore variegato noccio-
18,50, o la-grigic. N
78 | Limo debolmente sabbioso fine-argilloso, pocc consistente, N
b debolmente plastico e compressibile, colore nocciola-grigio.
. s N ]
W
: \
¥ N
N
wrek i : ) e e n oy N
8 | Limo sabbioso fine, poco consistente, debolmente plastico, co-
24,002 ’: {|_lore nocciola.
|~~~ Limo debolmente sabbioso fine. poco consistente, plastico e NN
Ting e compressibile, colore grigio. NN
[ ]
|~ :: s,
E linnond]
bl B P
AT
g \
L e
RN N
28,70 I YRS ) 5 =
~, ™A, ™Al Limo debolmente sebbioso con raro ghiaietto sparsc, da poco N
& .~ "] amoderatamente consistente, colore grigio. N
30.00 A May ™A
Il foro di sendeggio & attezzeto con tubazione cieca d diametro 3° per indagine gedfisice tipo Down-Hole.
MOTA; il valore di falda espresso in stratigrafia & un valors puramente indicative, non trattandesi di un piczometro, dedetto in corso di perforazione.
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Analisi dei risultati e considerazioni conclusive

— Definizione dei tempi di primo arrivo

1l rilievo down-hole ha permesso la determinazione dei tempi di arrivo (arrivi diretti)
dell’impulso delle onde compressionali P e delle onde di taglio S attraverso il software

Intersism, analizzando i film sismici acquisiti per ogni traccia.

. Costruzione della geometria di acquisizione

Il metodo utilizzato (metodo dell’intervallo) permette di ricavare le velocita dividendo la

differenza tra due profondita e i tempi di arrivo rilevati.

I ’elaborazione dei dali e la redazione dci grafici & stata effettuata con il software Microsoft

Excel 2007,

— Calcolo dei moduli dinamici

Successivamente, dai parametri Vp e Vs, stimata la densita del mezzo atltraversato (p), €

possibile definire i seguenti parametri:

dove v rappresenta il coefficiente di Poisson
G=p - B
dove G rappresenta il modulo di deformazione a taglio dinamico
E=2p ¥’ (1+V)

dove E rappresenta il modulo elastico di Young dinamico.

Si noti che per quanto concerne i moduli si & dovuto ricorrere ad un’ipotesi sul peso di volume del

materiale secondo quanto specificato nel seguito.

1 risultato della prova Down-Hole ¢ illustrato nelle tabelle e nei grafici allegati al rilievo geofisico a

seguire, in cui vengono riportati gli andamenti dei seguenti parametri con la profondita:



citiernime
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- Vp: velocita di pseudointervallo (quella tra due impulsi successivi) delle onde P (m/s)
- Vs %elocita di pscudointervallo delle onde S (m/s)

- v: coeffliciente di Poisson dinamico

- E: modulo elastico di Young dinamico(MPa)

- G: modulo di taglio dinamico (MPa)

v: densita (kl\-‘/m3)

E’ normale che tanto maggiore sia I’incremento delle velocita P e soprattutto delle velocita S, tanto

migliori saranno le caratteristiche meccaniche del mezzo indagato.

I moduli dinamici sono stati calcolati tramite le formule in precedenza descritte, utilizzando i

parametri velocita e densita. Si & deciso di adoperare una densita paria 19 kN/m”.

Per il calcolo del Vsso € stata utilizzata la formula proposta dall’O.P.C.M. 3274 s.m.i., ovvero:

- hi = Spessore in metri dello strato i-esimo
- Vi= Velocita dell'onda di taglio i-esima

- N= Numero di strati

Dall’applicazione di questa formula si ¢ ricavato quanto segue:

-  Down-Hole S1: Vs3g = 214 m/s;

Il valore di Vssp calcolato concorda con la stratigrafia del sottosuolo ricavata dal sondaggio
geognostico e contribuisce a definire ’andamento dei parametri geotecnici dinamici E ¢ G che

caratlerizzano il terreno.
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L’elaborazione dei dati mette in evidenza la presenza di terreni caratterizzati da velocita di
propagazione delle onde P mediamente centrate intorno a 1550 m/s: tale valore di velocita ¢

attribuibile a dcpositi scarsamente consistenti, saturi in acqua (Vp in acqua corrisponde a 1500 m/s).

I grafico relativo alle velocita di propagazione delle onde S mostra un trend analogo, caratterizzato
da valori tipici di materiali “lenti” in maniera omogenea lungo tutti i 30 metri indagati; le velocita
delle onde S infatti si attestano mediamente intorno a 200 — 220 m/s, presentando un lieve
incremento negli ultimi metri. Tl deposito indagato si caratterizza dunquc per scarse proprieta di

resistenza meccanica.

Il modulo elastico dinamico E ha un andamento costante intorno a 500 MPa fino a circa 25 m dea

p-c., leggermenie crescente negli ultimi metri del foro dove supera 1000 MPa.

Il coetticiente di Poisson dinamico presenta una andamento circa costante per tutta la lunghezza del

foro, con valori prossimi a 0.5 (valore limite identificante un mezzo completamente saturo).

[n riferimento al Decreto Ministeriale del 14/01/2008 (Norme Tecniche per le costruzioni) e alla
Successiva Ordinanza n. 30 riportante alla G.U. n. 29 del 04/02/08), il sito in esame si colloca

all’interno della fascia C, che fornisce la seguente descrizione del terreno generalmente incontrato:

Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente
consistenti con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle
proprieta meccaniche con la profondita e da valori di Vs, compresi fra 180 m/s e 360 m/s (ovvero

13<Nspt30<50 nei terreni a grana grossa e 70<cusy<250 kPa nei terreni a grana fina).

E perd necessario osservare che il valore di V3 ottenuto (214 m/s) si colloca molto vicino al valore
di passaggio alla classe inferiore “D™ (180 m/s) confermato peraliro dall’esito delle prove S.P.T.

eseguite in foro di sondaggio e riportate nel report geognostico.

S10



COMMESSA 11/000-33 DATA 09/06/11
CrererrIi??E |CANTIERE Villar Pellice (TQ) |FORO 51
28 [LocaLiza’ Ponte dellc Rovine |DISTANZA SORGENTE ~ |2.00
Prof. D Tp Ts Vp Vs Vp/Vs ¥ v Gdin | Edin
1.0 2.24 0.0020 | 0.0183 1118 122 92 19.0 0.149 29 86
-2.0 2.83 0.0025 | 0.0235 1185 114 10.4 19.0 0.50 23 73
-3.0 3.61 0.0030 | 0.0283 1554 147 10.6 19.0 0.50 42 125
-4.0 4.47 0.0036 | 0.0335 1444 184 7.8 19.0 0.49 66 196
-5.0 5.39 0.0042 | 0.0375 1522 228 6.7 19.0 0.49 101 300
-6.0 6.32 0.0048 | 0.0423 1708 196 8.7 19.0 0.49 74 222
-7.0 7.28 0.0053 | 0.0493 1737 137 12.7 19.0 0.50 36 108
-8.0 8.25 0.0059 | 0.0530 1757 261 0.7 19.0 0.49 132 393
9.0 9.22 0.0064 | 0.0563 1770 295 6.0 19.0 0.49 168 501
-10.0 10.20 0.0070 | 0.0608 1631 217 75 19.0 (.49 92 273
-11.0 11.18 0.0076 | 0.0645 1637 265 6.2 19.0 0.49 137 406
-12.0 12,17 0.0083 | 0.0688 1516 229 6.6 19.0 0.49 102 303
-13.0 13.15 0.0089 | 0.0715 1519 366 4.2 19.0 0.47 259 761
-14.0 14.14 0.0096 | 0.0758 1413 230 6.1 19.0 0.49 102 305
-15.0 1543 0.0103 | 0.0798 1415 248 o 19.0 0.48 119 353
-16.0 16.12 0.0110 | 0.0843 1417 220 6.4 19.0 0.49 94 280
-17.0 17.12 0.0117 | 0.0898 1482 180 8.2 19.0 0.49 63 188
-18.0 18.11 0.0124 | 0.0938 1440 248 5.8 19.0 0.48 119 355
-19.0 19.10 0.0131 | 0.0965 1420 368 3.9 19.0 0.46 263 769
-20.0 20.10 0.0138 | 0.1013 1401 207 6.8 19.0 0.49 83 248
-21.0 21.10 0.0145 | 0.1060 1464 212 69 19.0 0.49 87 259
-22.0 22.09 0.0151 | 0.1115 1556 181 8.6 19.0 0.49 63 190
-23.0 23.09 0.0158 | 0.1160 1509 221 6.8 19.0 0.49 95 283
-24.0 24.08 0.0164 | 0.1198 1533 262 5.8 19.0 0.48 133 395
-25.0 25.08 0.0171 | 0.1230 1488 311 4.8 19.0 0.48 183 555
-26.0 26.08 0.0178 | 0.1260 1466 332 4.4 19.0 0.47 214 630
-27.0 27.07 0.0184 | 0.1335 1488 133 19.0 0,50 34 102
-28.0 28.07 0.0190 [ 0.1358 1720 434 4.0 19.0 0.47 364 1068
-29.0 29.07 0.0195 | 0.1380 1995 453 4.4 19.0 0.47 398 1173
-30.0 30.07 0.0200 | 0.1400 1995 499 4.0 19.0 0.47 432 1414
Vs30 214 mis
Parametri Definizione Unita di misura
Prof. profondita da piano campagna m
D distanza tra 1a sorgente ed il ricevitore m
Tp Tempi di arrivo onde P Ky
Ts Tempi di arrivo onde S £
Vp Velocita pseudo-intervallare onde P s
Vs Velocita pseudo-intervallare onde § mss
Vp/Vs Rapporto velocita pseudo-intervallari
y Densita *N/m
v Coefficiente Poisson dinamico
Edin Modulo elastico dinamico MPa
Module di taglio dinamico MPa

Gdin
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INCEQMERIA S
CoNTROLLE B.R.L

- sersemen RILIEVO STRATIGRAFICCO DI PERFORAZIONE BiRESREEE. renraom SONDAGGIO
L
E‘“‘ ? Committente Comune di Villar Pellice S 1
gaiun‘rﬁ!m ..D..,,m.'g Canti Indagine propedeutica agli interventi di miglic to sismico di edificio scolastico
= ﬁ localta  Vilar Pelice (TO) - Scuola elementare Beciowith Commessan 130140 | Pagina 1 di 1
o= f g i ; Lo Spenmentat 1l Diettors dat Laboratorio
R Perforazione inizio: 08M10/2013 _fine; 10/10/2013  Sonda: Com. MC T450P Unmog D - ““‘,“"‘n O Faol, Gisnio Soky
W35S 0d GWONTNE | Coordinate: N= 44748730.03" E= 07*0927 81" Scala 1.100 f “L 2
e progrEsshe v move 0 ke
sl S G ER 2090 | Acceltazione n. 1300149 Certificato n. 1300149701 del 151072013
E E § o 2 = =
it ot o sg| =|2m| 2 ] : B 2
QE % g 5 .:Iia o8 §§'c g | R _%, 3
25zl 22 =8 o5|SE(25|53 -s|-B|58|69 §
cUln =) ‘T BT 2R g3 IR =2 g
§alsg| 3% 38 s |32|E%|85|8;| & |3%|32(BE|EE| cu
'6_3 ng §§ 38 a |eEs|(SE|as|2a 0 22|8E|32|8<5| ak
000 [ 030 Temreno vegetale limoso-sabbioso con colica erbosa superf- N
0.3 ciale’ N
g Ciottoli (diam max 12-15 cm) e ghiaia eleromelrica in matrice % N
siltoso-sabbiosa addensata, colore grgio. & N N
a2 =
=i Ciottoli {diam max 15-18 cm) e ghiaia eteromelrica con su- 2 N
bordinale passate pluridecimetriche medic-grossolane con g
sabbia imosa lalora abbondante efo prevalente, debole ossi- E N
dazione, da addensata a molto addensata, colore nocdola-gn- E N |
| gastro. 2 N 1
| o N }_52__
2 230R
£ B[] [Gem)
R
H N
o | E o
g |5 SEY
= o i
- - - e N
;ﬁ Ghiaia eterometrica con sabbia debolmente limosa intensa- 3
mente ossidata, addensata, colore bruno-nocciola con deboli ~
screxature ocracee d'ossidazione. N
Caol!aall (diam max 12-15 cm) e ghiaia eterometrica con sab- Q §
bia imosa a livelli prevalente, da debole a discreta ossidazio- — NES
ne, molto addensata, colore nocciola. N
R Ghiam eterometrica in abbondante efo prevalente matrice fine ] 1050
51 sabbioso-debolmente imosa, discreta ossidazione, subordina- 03313
=4 t ciottoli, addensata, colore nocciola.
Ghiaia eterometrica e cioltoh (diam max 12-15 cm) in ab- ks
bondante matrice fine imoso-deboimente sabbiosa che tende N
a concentrarsiin livelli centimetrici, da discreta ad intensa ossi- N
=] dazione e discreta allerazione, addensata, colore nocciola |
Li3 70 {47 Y- con deboli sereziature ocracee dossidazions N
i=| Ghiala ciottolosa con sabbia limosa a tratti abbondante efo N
prevalente, discreta ossidazione ed allerazione, molio ad- ¥
densata, colore nocciola. ] y -
15 504 2 NN ]fm
’ Ghiaia prevalentemente medic-fine con sabbia fine sitosa a li- N N
@ velii prevalente, molto addensata, colore nocciala. N &
o 1 N R
I N
7 80
: Ciottoli (diam max 12-15 cm) e ghiaia elerometrica con sab- E
e béa debolmente limosa, discreta ossidazione, mollo addensa- £ N
L \a, colore nocciola. 5 NN
Ghiala cioflolosa in_malrice Tmoso-sabbiosa a lratti ab- 3 R i
bondante, dscreta ossidazione a tralti intensa, molto addensa- & N
ta, colore noccicla. B :
F £ § \
2150 c N
Giottoli (diam max 12-15 cm) & ghiaia elercmetrica in matrice o N
i limoso-sabbiosa a livelli pr intensa ne e R
i discreta alterazione, molto addensata, colore nocdiola. Wy
Ghiaia cioftolosa con sabbia limosa talora abbondante,
73] intensa ossidazione ed alterazione, da addensata a molto ad-
densat, colore nocciola. N
) N R
N R
3| 2550
Q 23R
B (4cm)
26 50 N N
Ciottoli (diam max 12-15 cm)e ghiaia eterometrica con sabbia
limasa, discreta ossidazione, molto addensata, colore noccio-
21,68 la. A Ny
Ghiaia elerometrica e ciottoli in abbondante mairice fine limo- N
so-sabbiosa, intensa ossidazione ed alterazione, addensata,
eolore noceiola. N "§
30.00

FALEIA NOH H.ILEVATA .

- MAgITNG Canters
1l foro iscnh)qnt siaka attrerzato con tubatura in P\-’C ded diamelro i 37 cieca per prova sismica “down-hole”
Deholi mfitrazoni o3cquea tra -7 00m a -/ S0m gl p.c.

Figura 2b — Certificato stratigrafico dellindegine geagnostica
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Committente Comune di Villar P<llice
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PROFILO VERTICALE Vs - METODO DELLE TANGENTI

Velocita (m/s)
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Profilo verticale Vs

I ATTRIBUZIONE DELLA CLASSE DI SUOLO I

|V530 l 602 ] |C1nsse | B I

Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina molto consistenti con spessori
superiori a 30 m. caratterizzati da graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori di Vs,30
comprest tra 360 ms & 800 wv's (ovvero NSPT.30 > 50 mei terreni a grana grossa e ci.30 > 2350 kPa nei terreni a grana fina).

Figura 9— Profilo sismico del terreno

| 20
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1 mponente ghiaioss pari al 78,90%, di sabbia per il 18,85% e di fini (limo e argilla)

rle

<olo per il 2%.

Nel carso della presente indagine sono stati eseguiti 3 sondaggi geognostici
spinti @ 4.0-4.2 metri di profonditd dal piano campagna, ubicati in corrispondenza
sei sit indicati nel successivo straicio di carta topografica.

Oltre all'accertamento dell'assetto litostratigrafico e dell'eventuale presenza
dalla falda sono stati prelevati campioni rappresentativi dei terreni su cui € stata

sseguita 'analisi granulcmetrica.
Alle pagine seguent sono riportate alcune fotografie rappresentative delle

itostratigrafiche osservate.

successioni

gtms,ﬁ_- i it e b xR

|l primo sondaggio & stato eseguito in corrispondenza del settore nordorientale
dellarea d'intervento, il secondo nella zona nordoccidentale ed il terzo nel settore

canirale dell'area parcheggia.

La stratigrafia accertata al pozzetio n. 1 e la seguente:

(1)
0.00—-0.40 Suolo agrano

040-_150 Ghiaie e sabbie debolmente limose di colore bruno contenenti biocchi
subangolar di dimensioni decmetiche

150~240 (3hiaie con matrice sabbioso-limosa di colore bruno
230—340 (Gniaie alterate a matricelimoso-sahbiosa di colore rossasiro

340-420 Sabbie di colore grigio con intercalazioni di livelli centmetrid costituite da
lime-argiia

Campione prelevato a 4.0 m.

_ La presenza di acque di percolazione & stata rilevata a partire dai 2.40 metri di
profonditd.

La stratigrafia rilevata al pozzetto n. 2 & la seguente:
(m)
0.00-0.50 Suolo agrariobruno, sabbioso-limoso

0.50-180 Ghigie & sabbie debolmente limose di coiore bruno contenenti blocchi
subargolari di dimensionidecmetriche
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1.60-4.10 Ghiaie sabbiose di colore bruno tendente al rosso eteromefriche con
elementi di dimensioni max 30 on; gli element subarrotondati sono
eterogene (pietre verdi, gneiss, micascist)

Campicne prelevato a 3.0 m

Non & stata osservata la presenza di acque di percolazione lungo [e pareti o
sul fondo scava.

La stratigrafia relativa al pozzetto n. 3 & la seguente:
(m)
0.00-0.30 Suolo agrario

0.30-135 (Ghiaie sabbiose limose di colore bruno con elsment
subangolarn

1.35—-2.40 (Ghiaie sabbiose eterogenee ed eteromefriche (max 20 cm) di
¢oiore noccicla :
Campione prelevato a 2.0 m

240-410 Sabbie di colore grigio con intercalazioni di livelli centimetric
costituite da limo-argilla

La presenza di venute d'acqua € stata osservata a partire dai 2.10 metri di
profondita.

Nei sondaggi 1 e 3 la presenza dell'acqua causa linstabilitd delie pareti di
scavo ed un rapido riempimento della parte sottostante.

RISULTATI DELLE PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO

Come cetto, durante I'ssecuzione dei sondaggi & stato prelevato un campione
disturbati per ciascun pozzetto.

Per witi i campioni & stata eseguita l'analisi granulametrlca e sono stati
determinati i Limiti i Atterberg.

Nella successiva tabella riassuntiva sono riportati 1 valori ottenuti mentre le
copie dei certificati relativi a tutte le prove, esequite dal laboratorio del Deft. Tissoni
(Torino), sono contenute nell'Allegato a fine testo.
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TISSONI Dott. Geclogo ALBERTO
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Laboratoric Terre
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STUDIO & LABORATORIO GEQTECNICO Laboratorio Terre
TISSONI Dott. Geolego ALBERTO |
10126 TORINO - Via Canova 36 - Telefono O11-696,67.18 | LIMITE LIQUIDO E PLASTICO
Inle appaitanis BOTT. ERNELLA i Frava M | _._-‘.Z....._...._......_......_..______Data___..3.!’].1.5.]_993 ......... :
jseaee). ELELRRCEREENRE o s e Campicne NY..... ] _____________________ Prelieyt m i st
N L S TR VR DESE. o romsmgemnsrass Eraiirer® 2 vns DL, Je. oF Sondaggic. ]
“lassificaziane terrenc Sabbia con ghiaia e R T B R S R
limosa
LIMITE LIQUIDQ TL LIMITE FLASTICOD
Numero dei colpi 27 18 g |
Recipiente n | ] 10 32
Pesc lordo camp. umido. gr. | 42.91 36.10 48.71 NON POSSIBILE
Pesc lordo cemp. secco  gr 41.20 34 41 16587 |
Peso acqua ar. 1.71 1.69  1.90
T ipi ; | ;
ara recipiente : gr 13.80 | 27 &0 29 a1 !
Paso netto secco gr. 7.14 G 7.00 ‘
Umidits % gr | 23.95 | 24.82 27.14 ‘ '
45 , | .
i - | Limite liquida % 23.98
40
36 | | \\ § | [ i Limita plastice % M.P.
10 : x : j - Indice di plasticita® N.P.
N 5
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STUDIO e LABORATORIO GEOTECNICO Laborartorio Terre
TISSONI Dott. Geglogo ALEERTO —
10126 TORINO - Via Canova 36 - Telefono 011 - 696.67.18 ANALISI GRANULOMETRICA
BGTT. FomnSiun : fon
Ente appaftante e i Prova N°.__ = s £1338
MIliRmE W=l cios = .
Localita prelieve .. i b e Camplone N°..=% Prdfid i o,
rNND ISTOSD WAL DESS Bt = s
1 HEE
Terreno analizzato gr
o : : CTT. TISSoNE
Classificazione terreno Ghiaia con sabbia.limosa .. - Operatore : iy
ASTM Apartura Pas=o inerta o =L o
Setaccio delle maglia trattantita parziali totall totali
Ne in mim ingr. dai tratte nutl dei trattanuti del pas=ants
4" 101.8
G860
3" 76.2 =
2" 50.8 267, 55 1T, 3 L7, 5 A o
il Fe 38.1 1T e 135, 5% Tt. 47 L8 5
NN gy | E L ?l E: :"3" \'5:
1" 25.4
374 19.1 15. 5% . 35 33. 35 B80. 05
10" 197 . B.T= L HE B, B 55. 63
LA 1035 . =T, Th
/8" 9.52 i el >
i 4.76 T &1 L, 25 e 2. &%
10 2.00 83 13 A, TS Sro8a L3, 34
40 0.42 PTE. Od TELOE Gé, A7 35, 83
£ i |
a0 7T 127, T .75 T P i !
200 0.074 134, 89 13. 58 85,32 . en
13 135. 68
Fonde = = el Z
Neta GRHIRIS = S:.85 st~ GRABBIA = J&.485 X
...... TL AOOSAMTS fu W Teowm L0 ST SATWE DI ML asTICTTa”
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STUDIO & LABORATORIO GEOTECNICO

TISSONI Dott. Geologe ALBERTO

Laboratorio Terre

0126 TORINO - Via Canova 36 - Telefono 011 - 696.67.18

LIMITE LIQUIDC E PLASTICO
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i LIMITE LIQUIQG LIMITE PLASTICQ
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Recipienie . 12 18 33
| i
Peso lordo camp. umide  gr. 35.67 36.95 43.71 NON POSSIBILE
Peso lordo camp. secco  gr 34.24 S8 41.93
Peso acqua gr. P S 1.78
Tara reciniente gr. 27.39 27 .68 34.88
Pesc netto secco ar. 6.85 7.50 7.08
Umidita % gr. | 20.87 | 23.60 | 25.25
5 e s
Limite liquido % £1.24
10
15 f "\\ Limile plastico % N.P.
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STUDiO e LABORATORIO GEOTECNICO Laboraterio Terre

_ TISSONI Dott. Geclogo ALBERTO

10126 TORINQ - Via Canova 46 - Telefono 011 - 696.67.18 ANALISI GRANULOMETRICA
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STUDIO ¢ LABORATORIO GEOTECNICO \

TISSONI Dott. Geolocgo ALBERTO
10126 TORINC - Via Canova 368 - Telefono 011- 896.67.18 ‘

Laboratorio Terre

LIMITE LIQUIDO E PLASTICO

Ente appaltanta .. DaTT. ZANELLA

A3

b Data.3/11/1898
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10 3
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limasa
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Recipiente n | 28 30 15
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Peso lordo camp. secco  gn 36.62 35.75 35.77
Peso acques ar. 1.69 i  pele
Tara recipiente gr. 28.50 27.89 27 .67
Peso nefto secco gr. 3.12 7.86 3.05
[ Umidita % ar. 20.81 22.0 23.60
45 T
-‘ Limite liquido o ;
s | imite liquide 2 20.836
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PIANO ESECUTIVO CONVENZIONATO AREA C9 - LOCALITA PIANTA (VILLAR PELLICE - TO)
RELAZIONE GEOLOGICO-TECNICA
ALLEGAT!

s Proprieta: ARMAND PILON Geom. Giorgio
e Terreni distinti a catasto: Foglio 12, particella 164
e Data: 31/05/1999

SEZIONE STRATIGRAFICA DEL POZZETTO GEOGNOSTICQO N°1

Profondita Potenza Sezione Descrizione litologica
dal p.c. del livello | Stratigrafica dei terreni attraversati
0,0m
XXX XX
X XXX
XKX Xxﬁ 2<|  Terreno agrario di colore bruno.
1,5m 1,5m 3 >-<x><’ 3 K
£ Neor 7
ot gl
"C)'?do Ghiaia grossolana con blocchi metrici in  matrice
oo T C‘% sabbieso-limesa di colore nocciola. | clasti presentano un
35m 20m PR =% o grado di arrotondamentc da medio a medio-elevato.
Rl 8P 57ty !

SCALA 1:100
B = ]
0,0m 20m 40m

OSSERVAZIONI:

- falda assente.
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Piano Esecutivo CONVENZIONATO AREA C9 - LOCALITA PIANTA (VILLAR PELLICE - TO)
RELAZIONE GEOLOGICO-TECNICA
ALLEGATI

o Proprieta: ARMAND PILON Geom. Giorgio

L]

e Data: 31/05/1999

Terreni distinti a catasto: Foglio 12, particella 164

SEZIONE STRATIGRAFICA DEL POZZETTO GEOGNOSTICO N°2

Profondita Potenza Sezione Descrizione litologica
dal p.c. del livello Stratigrafica dei terreni attraversati
0,0m
X X X XX
0,8m 0,868 m > xxxxxxx Terreno agrario di cclore bruno,
Vel R el®
O Selen
2L )
;OSQQ Ghiaia grossolana ccn blocchi metrici in  matrice
';.-’,Q- i e sabbiosc-imesa di colore nocciola. | clasti presentano un
30m 22m ;Q;-.E':’ : .)_:9;-_5, grado di arotondamento da medio a medio-elevato.
SCALA 1:100
ECTE st |
0,0m 2,0m 40m .

OSSERVAZIONI:

- falda assente.
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Piano EsecuTivo CONVENZIONATO AREA C9 - LOCALITA PIANTA (VILLAR PELLICE - TO)
RELAZIONE GEOLOGICO-TECNICA
ALLEGATI

e Proprieta: ARMAND PILON Geom. Giorgio
e Terreni distinti a catasto: Foglio 12, particella 164
e Data: 31/05/1999

SEZIONE STRATIGRAFICA DEL POZZETTO GEOGNQOSTICO N°3

Profondita Potenza Sezione Descrizione litologica
dal p.c. del livello Stratigrafica dei terreni attraversati
00m
HKKXHKKKN”
0,7m 0,7 m e ;:{x Terreno agrario di colore brunc.
0o 5y 01250,
e )
.6-'-- .0' .‘sglb_l c.:
Bt oO O.-O Ghiaia grossolana con blocchi metrici in  matrice
02—~ ‘E:-_' A= .O‘ sabbicso-limosa di colore nocciola. | clasti presentano un
30m 22m ‘o Q. Q grado di arrotondamento da medio a medio-elevato.
SCALA 1:100
it | i |
00m 20m 40m

OSSERVAZIONI:

- falda assente.
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COMUNE DI VILLAR PELLICE (TO)
PIANO ESECUTIVO CONVENZIONATO AREA F8
RELAZIONE GEOLOGICO-TECNICA

SEZIONE STRATIGRAFICA DEL POZZETTO ESPLORATIVO N. 1

Profondita Potenza Profondita Sezione Descrizione
dal p.c. del livello | della falda stratigrafica litologica

0.00 m

{ Terreno agrario limoso-

0.30 m argilloso di colore bruno.

A A A A

Q.30 m

L
L
r)

et v v v oW

Ty

Ghiaie e ciotfoli “clast
supported” in matrice
sabbioso-limosa di colore
brunoc-ocraceo.

Deposito ben addensato.
Dneq clasti = 20 cm

Dmax clasti=1 m

rL
L
L R

-
"

L

0.80m

[

e e e )

‘_'-

1.20m

_ 0.20 m Ghiaia e sabbia di colore grigio
1.40 m

it _1____1___.___.___-_._;:__.____1_1:.:_ Ghiaie e CIIIO_‘L'tOh clast
Leziriiiinliiidisd supported” in matrice
et reied SADDIOSO-limosa di colore
0.70 m LA bruno-ocraceo.

SRR O oq Clasti = 20 cm
o ' g® =
AT Dna Clasti= 1 m
21 G m '-"_.:_‘_.:_.:.

Scala verticale 1:25 "N s

0.00 m 1.00 m 2.00m
Osservazioni:
Falda: assente
Metodo di scavo: escavatore meccanico a benna rovescia
Data: 11 aprile 2006

Terreni distinti a catasto: Foglio 21 - Particella n. 56
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COMUNE DI VILLAR PELLICE (TO)

PianC ESEcuUTIVO CONVENZIONATO AREA F8

RELAZIONE GEOLOGICO-TECNICA

SEZIONE STRATIGRAFICA DEL POZZETTO ESPLORATIVO N. 2

Profondita
dal p.c.

Potenza
del livello

Profondita Sezione Descrizione
della falda stratigrafica litologica

0.00 m

0.20m

0.20m

2.50m

2.30m

Terreno agrario limoso-
] argilloso di colore bruno.

t74 Ghiaie e ciottoli ‘clast
2] supported” in matrice
»+4 Sabbioso-limosa di colore
213 brunoc-ocraceo.
44 Deposito ben addensato.
Sieiad Ooeq Clasti= 20 cm
%43 Dy Clasti = 1 m

B b TR b
e LY Ly Ly Ty L L Tl
T R T S S
T Tl Tt Tl Tl P L Tyl g el
S B B B B ol

b L f L LR
I A AT

Scala verticale 1:25

Osservazioni:

Falda:

Metodo di scavo:

Data:

Terreni distinti a catasto:

I I

0.00 m

1.00 m 2.00 m

assente

escavatore meccanico a benna rovescia
11 aprile 2006

Foglio 21 - Particella n. 56
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COMUNE DI VILLAR PELLICE (TQ)
P1ANO ESECUTIVO CONVENZIONATO AREA F8
RELAZIONE GEOLOGICO-TECNICA

SEZIONE STRATIGRAFICA DEL POZZETTO ESPLORATIVO N. 3

Profondita | Potenza Profondita Sezione Descrizione
dal p.c. del livello | della falda stratigrafica litologica

000m

Terreno agrario limoso-
0.30 m 1 argilloso di colore bruno.

0.30m

Ghiaie e ciottoli “clast
supported” in matrice

%4 sabbioso-limosa di colore
»1 0Craceo.

1+=4 Deposito ben addensato.
Dmeq Clasti = 10 cm

5 Dmax Clasti =40 m

2.70m

I ..-'i-.'-'.-.‘-'.-,-'..:,-.,- iy
Lt ]

FELTEIE

L]
;
R

L

o]
BTN TATATATT
LTl e

S

.'-'-'.'-’-'.:’;.3«'._{-‘.':-'.':':*.'4.‘.'-1'-'-
. y
e A At AT

B ey Y
3.00 m RO T AL L

Scala verticale 1:25

0.00 m 1.00 m 2.00 m
Osservazioni:
Falda: assente
Metodo di scavo: - escavatore meccanico a benna rovescia
Data: 11 aprile 2006

Terreni distinti a catasto: Foglio 21 - Particella n. 56



A10

20 VdNOId | #2Ld =i
2007 oeuusb

L1007 IXENINNA 7| VIV NHIOLINS3I|T
OALLYHO 1483 OLL3ZZ20d VIdVHOILYHLS

v SHOILSONDOAS INIDVANI INOIZYIIEN

NODN-ONYINGY - 1TOHEYA Heudald

02ILSONS0ID 01137204 ‘

* 4

usmgm,_-muﬁmunm .

00G'L:| ejeas -g| 01604 ITVLSVYLVYD OLLlvy 1S3

ld OLLIZZ0d - oaeos |p ojyoud |ap esaudly

'ORIDUIDC-OUNIG &I0j0 D)
‘D{RSUBSRRD UaQ oyEoda] ‘DS SjUSLIDGSP DECIQFDS SOIMDU
U| papoddns 50|12, LDDUO0ID S|UBLUIDGER 04010 8 30D

‘DE00I00-0UNg SI007) 'DIDSUSDRD SlUSUIDDISDoLW

oysodaq 'DSOL| SMUSLIOGaP DSOgODS
SOXOLU SUDEUOGUD U] jDDUDIOLD SUSWIDODE O4DIT 8 DIDD

‘0L SO0
oso)Bio-osowy opmbo ousna)

WaNIDIT

Bluasto 0PID] JION

0e'L

090

——W 0L T

00y

—00'¢

000

COHVHDINVELS OTHOUd

b OLLIZZOd - ©ABDS Ip BaIE|j2p 9531dy




EV1

0001 tajauw  2/gy 00F it [
77 o
UNOPdWYD I0 YAYND - % |
YIYI00IWO  wAHND - + H
'EYS Tr oy | || _ _ y
EBY 29°1€
20¢S PG 12
G9g /9 vl
20L 0T
788 18'9
208 PP gsre | 1107 ra'y
TG LL 9V | L20T 91'E _ : : |
656G 0071 | 2v6 BT 2 el [ N
s 27 °89 | 908 gL = L :
(wxwyo) -gHY| (W) -g/ay | (wxuga)-oHy| () -z/89 | B S
-
i
= R (¥
[Fp]
L
2y 03TUTJUT g 2 ey =
GES v2 b i A e T .++ﬁ+ &
ESP 62 E Al T+ 4Lmi
28ry £'2 2 4, A+
TR e h=t
fBOE £ T e P T T o L : Loool
Tt _¥n T I/
(W x wyo) (TJdyaw) [(@)! -
JMWLIIAILSISIY 340SS3IS  {0Lwdls =
i 5 I -
i |“ . _ _ 3
O A L e i e P o g L 7




SEV2

T AN AR NN N3~ X W=l i o = P W= e e T

0001 Thaw  z/gy 00 o ﬁ
: . = : ! 0l
UNOYdWYD I0 WAMND - % _ _
_
YLY102T9O  WAHMND - + i : _
vev ¥ 9r
e 29°3E _
c89 vege L |
068 L9 PT “
ZELT 0t : i
P85 22'9T€ | LEET 189
T2y vv'S1e | vrET r9 v
LEE LL.'9%T | EBTT 9t ‘g | L = :
ovE 00T | 146 812 _ _ : :
60V 2159\ avs gy ¥ |
(Wxwyo) -OHY| (W) -2/@y | (wxuyo) -oHy| (W) -2/ay | [ “ i
*
%
++m_m+++w_m-_, o e
it — L&
0529 03TUT4UT S ot e n | =
) s 3 e
ga7 vg b _ oF +*_+»+ " ++_- 5
LSS v 2E £ l i
£8ZE 6T 2 el s 4+ p
B % Wil
P2E < 13 i s o
—
: +._m-_. X
l_...lT l_-..T.._I
(w x wya) (TJ38u) ) S -k =
JYLIATLSTSIY 340SS3dS  [D1WMLS =4
>
001411373 0771300N i
Lo




V3

 RITATISIS3Y

000t 38w 2/gy 0ol 0 !
e | |
UNIYdWYD I0 YAMND - X |
Y19700I90  YAHNO - +
602 TP avy | | _ T
19z 29°1E
S2E 2= A=
SOV L9° VT
2vs 07
Sie 18°9
0E6 P9 b
58z LL 9PT | vE6 g g
rie 00T | BI6 ot i
687 2189 | s9s 9y T
(Uxuyo) -oHY| (W) -2/8y |{uxwyo) -oHy| () -z/ey | ||
|
b 4 |_+. B |
|_m *H
e oy
o it
o
I—...LI
8 s
89685 03TUT JUT g e
1ET 2° 29 14 i g AN
6CE €' vl = Wl
. + L
T60E 6 2 L Ty AT
(W x wyo) (Tu3aw) ("u)
JWULIATISTSTY 0SS3dS  |0LWHLS

000E




SFV4

000 tdjau  Z/ay 00t il {
_ ; '
UNOYdWYD IQ vAdND - %
YLYI00TYD  YAMND - +
(X% Ty ay
685 29°1E
908 vS'12 E L
S00T | £9°'v7
€80T 07 I,
6207 IB8°'9
Sov v¥ GIZ | 868 Py | M —+
6LE LL'8PT | BEL g1 E =R
ELE 00T | 185 GL' 2 .
GHE ct'89 | OFY ar -1 o __
(UXWYo) -OHY| (W) -2/8y |(wxuya) -oHy|  (u) -2/ay T
=
L5 |
=
i &
| -+ ot
i . S b, e
¥ E
SEB 03TUTIUT b NE t 5
¥GE 9-2.1 £ || g
£QGT 69 2 e ok Nl B
0zt £’ ” .| ; R e S M,m i 000
_ gt e :
(u x wyo) (TJ32u) ("u) o
LPLIATLSISIY J40SS3ds  |0LwHlS | | 3
-z
v'. =
0JI4L1373 OTT300W | |
lic

OJ0N A  I e D =

00




SEV5

000! tJial  2/ey 00k ol !

i
UNOYAWYD IO YANND - ¥ _
|

Y197007930 YAHND - +

0S¥ Ty 9v
L29 29°'TE
6E6 vS 12 =
9927 L9791
aLvy 01 _ : B
2SS 18°'9 :
2201 . |PP'ST2 | 9¥ST vg'y -
157 LL°9PT | 98PT 971 'E
7S 00T | BLET ET 2 i
4514 21°89 | g2t ay "1 .
(wxwyo) -OHY| (W) -2/8 | (uxuyo)-oMy| (W) -z/ev | [ oo

vivI103 W3  ©AYND

=
w
++%++f_Jr+ I Ww
20BE 03}TUTJUT b T i |
otE 0S 3 it 05 e
6997 S'6 2 i *
. I_l 4
98/ 14 1 n il ﬁ“ - — o
o] + R+
(W x wyo) (rJ39u) ("U) *;n+;;x R o o
JWLIATLSISTY 3H0SS3dS  |OLYYLS 0 e R =
G s
[ =
031411373 QJJMQQZ|L | | | | |

—— gDt

TE'N "A"3°S 3017734 JTIYA

7 L AT = TR LS S AL NG I0AA et e et e A B T Ta—




SEV 6

0007 tdysu 2/ay 00F 0
UNIYdWYD IO YAYND - x
Y191037199 YAINI - +
8217 v 9y
S0S7T ¢9'1E
8ELT vS'1e
voLT L9 VT
cv9T7 0T
LBV ¢Z2’'91E | OvP1 18°9
G0S vy Sie | v027 vo v
ves LL°OYT | TLB 91 'E
EBS 00T | 08¢ GS1°¢
G8L 2189 | 9589 ar'l
(XWYo) -OHY| (W) -2/89 | (UXuYO) -OHY|  (u) -2/aY
X
%nT:TLluW bt
11:14 ojTuUTIUT  p x4y | X N
VES 921 E FT
BECS E'ST e LH++
168 7 T ECH
L%
(w X wyo) (TJ3aw) ("u) K et
—+ L4
WLIATLSISY 340SS3dS  |0LYYLS Figl g KT

8 N

"A"3°S 30I71713d

00t

,RYTATISTSAY

(=}

0

W X wyo




SR1->SR4
Indagine geofisica BE}B:"F;ITQE RT2

1 — PREMESSA

Nei giorni 27 e 28 novembre 2008 abbiamo eseguito, su incarico conferito dal Comune
di Villar Pellice, una prospezione geofisica nell'area della Borgata Ciarmis lungo l'alveo
del torrente Rospart sede di dissesto causati dagli ultimi eventi alluvionali del maggio
2008.

Le indagini sono state effettuate utilizzando la metodologia tomografica elettrica e
sismica a rifrazione lungo l'alveo del Torrente e sulla strada a ridosso delle abitazioni
piu vicine al ciglio.

Scopo delle prospezioni era la ricostruzione della stratigrafia del sottosuolo.

Nella presente relazione vengono riportati i risultati delle indagini e le relative
interpretazioni.

2 - INDAGINI EFFETTUATE

Nell'area di indagine sono state acquisite due sezioni tomografiche elettriche e quattro
linee sismiche a rifrazione aventi le seguenti caratteristiche:

Nome Lunghezza Passo Se':;bri
B1 115 metri 5m 24
B2 138 metri 6m 24
B3 66 metri 6m 12
B4 110 metri  10m 12
1=] 165 metri 5m 34
L2 165 metri  5m 34

. |
Gennaio 2009 3 Glg
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Indagine geofisica EEEEM RT2

5 — RISULTATI

L’allegato 1 mostra in scala 1 : 2.000 le ubicazioni delle sezioni tomografiche elettriche
e sismiche registrate.

Gli allegati da 2/a a 2/d riportano le sezioni geosimiche interpretate.

Le basi sono state acquisite a 12 e 24 geofoni e 7 - 9 punti di energizzazione il che
ha consentito di processare i dati seguendo una modalita di interpretazione
tomografica. Come risulta evidente dagli allegati 2 la risoluzione ottenuta permette di
apprezzare variazioni di velocita piu dettagliate sia nella copertura che nei depositi

sottostanti.

L’andamento del sottosuolo & mostrato attraverso una scala cromatica di colori che
parte dal nero e incrementa verso il viola. Le variazioni di velocita sono associabili al
diverso grado di addensamento dei depositi.

Vengono suddivise tre unita geosismiche differenti che costituiscono il modello
geofisico proposto partendo dal piano campagna e scendendo fino alla massima
profondita stimata e possono essere cosi descritte:

- prima unitd geosismica superficiale: si trova al di sopra di una linea
tratteggiata di colore blu che rispecchia I'andamento di velocita pari a 1000
m/sec. Questa unita € attribuibile inizialmente alla possibile presenza di
materiali di copertura detritica caratterizzati da basse velocita sismiche, inferiori
ai 500 m/s, che poi incrementano per migliore addensamento. Come si puod
osservare il materiale di copertura risulterebbe essere compresotrai1,5ed i 5

metri.

- seconda unita geosismica: € compresa tra la linea blu e quella rossa ed e
caratterizzata da velocita sismiche che raggiungono i 2000 m/s. Questa unita &
attribuibile a depositi detritici ben addensati o, nella parte a ridosso della linea
tratteggiata rossa, al possibile cappellaccio roccioso con un probabile maggiore
grado di alterazione nella parte piu superficiale.

- terza unita geosismica: posta al di sotto della linea tratteggiata rossa é&
caratterizzata da velocita sismiche superiori ai 2000 m/s - 2200 m/s con ulteriori
incrementi allaumentare della profondita dovuti ad un generale miglioramento
delle caratteristiche geomeccaniche. Questa unita & attribuibile al possibile
substrato roccioso di base piu consolidato o a depositi di origine glaciale
particolarmente consolidati.

Dalle scale metriche verticali poste a lato delle sezioni sismiche, & possibile stimare
direttamente i valori di profondita attribuiti alle varie unita geosismiche sopra descritte.

La stima delle profonditd delle varie unita, cosi come la definizione del loro
andamento geometrico, scaturisce dall'analisi di dati indiretti acquisiti, interpretati ed
elaborati.

) ﬂ[lg
Gennaio 2009 10 Gl
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Le tomografie elettriche elaborate ed interpretate vengono proposte in all. 3/a e 3/b.

Gli elettrodi vengono infissi nel terreno e uniti ai cavi multipolari di acquisizione che, a
loro volta sono collegati allo strumento di misura.
La profondita di investigazione raggiunta dipende dall'interdistanza elettrodica.

Sono stati riconosciuti quattro differenti raggruppamenti di materiali in base ai valori di
resistivita registrati.

o Unita geoelettrica A, caratterizzata da elevata resistivita, associabile alla
probabile presenza di detrito superficiale, ghiaie e blocchi con scarsa matrice;

o Unita geoelettrica B, caratterizzata da una buona resistivita, associabile alla
possibile presenza di substrato roccioso o depositi di origine glaciale
addensati e consolidati;

o Unita geoelettrica C, caratterizzata da valori di conducibilita intermedi,
associabile alla probabile presenza di livelli piu alterati all'interno del substrato
o dei depositi glaciali;

o Unita geoelettrica D, caratterizzata da una maggiore resistivita, associabile
alla probabile presenza di massi,

Dai risultati provenienti dall’analisi delle tomografie elettriche e dalle conoscenze
geologiche dell'area si pud notare come il sottosuolo sia caratterizzato da valori di
conducibilita intermedi anche per il possibile substrato roccioso. Infatti si tratta di rocce
scistose che hanno valori di resistivita bassi proprio per la loro composizione ed i
fenomeni di alterazione che le interessano. Diviene importante il confronto anche con le
sezioni sismiche che presentano invece valori di velocita maggiormente attribuibili a
substrato o depositi decisamente consolidati.

per CIS Geofisica s.r.l.

Dott. Geol. Maurizio Zanini

11 @?—gg
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MASW1

Analisi dei risultati e considerazioni conclusive

I risultati dell’indagine sono riportati nel seguito; oltre a una planimetria con indicazione dello
stendimento (Tav. 01), & stata allegata la tavola contenente il sismogramma registrato in fase di

misura ed i relativi grafici ottenuti dall’elaborazione (All. 01).

La tavola riporta il sismogramma prodotto dai 24 geofoni in fase di acquisizione dati, ossia a
seguito dell’attivazione del geofono starter dopo I’energizzazione, le curve delle velocita rapportate

alla frequenza ed alla profondita del terreno, una tabella di calcolo delle Vs ed il valore finale di

VS30.

MASW 1

I risultati ottenuti consentono di evidenziare un mezzo dalle discrete caratteristiche, costituito nei
primi sette metri da materiale poco consistente (velocita delle onde S inferiori ai 200 m/s) al di
sopra di un mezzo leggermente piu veloce (Vs intorno a 330 m/s) fino a quasi diciotto metri da p.c.;
oltre a tale profondita e fino a circa 30 metri le velocita delle onde S sono risultate maggiori e pari a
circa 660 m/s, segno di un passaggio ad un mezzo piu veloce, maggiormente addensato e dalle

migliori proprieta di resistenza meccanica.

Il risultato finale dell’indagine ¢ pertanto molto dettagliato per quanto riguarda i primi trenta metri
di profondita e permette di evidenziare la presenza di un materiale dalle buone caratteristiche

meccaniche che raggiunge un alto grado di compattazione soltanto a partire da circa diciotto metri

da p.c.

Per il calcolo del Vss € stata utilizzata la formula proposta dall’O.P.C.M. 3274 s.m.i., ovvero:

hi = Spessore in metri dello strato i-esimo
Vi = Velocita dell'onda di taglio i-esima

N = Numero di strati



MASW1

crtremmae

COMPAGNIA TORIESE MOMIORAGGH

Dall’applicazione della relazione precedente si & ricavato quanto segue:

MASW 1 : Vs3p =345 m/s;

In riferimento al Decreto Ministeriale del 14/01/2008 (Norme Tecniche per le costruzioni) e alla
Successiva Ordinanza n. 30 riportante alla G.U. n. 29 del 04/02/08), il sito indagato si colloca
pertanto all’interno della categoria C che fornisce la seguente descrizione di terreno generalmente

incontrato:

Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente
consistenti con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle
proprieta meccaniche con la profondita e da valori di Vssg compresi fra 180 m/s e 360 m/s (ovvero

15<Nspt3p<50 nei terreni a grana grossa e 70<cuz<250 kPa nei terreni a grana fina).
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MASW 2

Multi-channel Analysis of Surface Waves Comune Villar Pellice (TO)

4 RISULTATI

La figura seguente mostra l'ubicazione della prova di lunghezza pari a 46 metri
eseguita in sito.

L'immagine di seguito riportata mostra la curva di dispersione della Masw, ossia lo
spettro di velocita calcolato a partire dalle tracce registrate sui geofoni dello
stendimento.

velocity specirum
1600

1400

1200

1000

800

600

phase velocity (m/s)

400

200

v vt e o e e

5 10 15 = 25 a0 35 40 45 EEI 55 =
fraquency (Hz)

T A

Il picking della curva e la modellazione diretta e/o il processo di inversione, portano
all'ottenimento della curva di dispersione interpretata e, di conseguenza, al profilo

Febbraio 2013 6 CIis



Multi-channel Analysis of Surface Waves

MASW 2

Comune Villar Pellice (TO)

verticale delle onde di taglio Vs da cui si ricava il parametro Vs30 richiesto dalla
normativa.

depth (m)

Yartical Vs profile

@

]
=
T

— fittast model
=== yaan model
—considered models |© | |;

I I I | | Ll
3ql:l:l:l:l:l:-I:I]-u:l:lsl‘.l:lFil]l:l'.l'EIJBi:l]Si[l]il:l]l:lﬂl:ll:l
Vs {nis}

datasat; 00000002 592

dispersien curve: fundamental.cdp
V530 (best modal): 535 mis

V530 (mean medel): 626 mis

E' da tenere in considerazione che
molteplici modelli di distribuzione delle
velocita delle onde di taglio portano al
medesimo risultato del parametro Vs30,
cid significa che senza un’‘opportuna
disponibilita di dati stratigrafici attendibili
il parametro  di legge  risultera
significativo, ma la distribuzione delle
velocita sara solamente indicativa.

L'immagine a fianco mostra i modelli del
profilo verticale Vs identificati.

In basso I'evolversi del modello al
passare delle “generazioni” (l"algoritmo
utilizzato per |'inversione delle curve di
dispersione appartiene alla classe degli
Algoritmi Genetici - Dal Moro et. Al,
2007).

misfit ewolution

20F ' —
A0 F _/—/ - Hf.-—
/ -
— -~
B 'ED / e \._/ e A - -1
‘E f}\ — £ » ﬁ"‘ 7
-B0 /7 -
LT — fittest madel
100" == = ayprage value
1 1 1 1 1 1 1
5 10 15 20 25 30 a5 40
generation
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Multi-channel Analysis of Surface Waves Comune Villar Pellice (TO)

5 CONCLUSIONI

L'analisi delle onde di Rayleigh a partire dai dati di sismica attiva (MASW) ha
consentito di determinare il profilo verticale della Vs e, di conseguenza, del
parametro Vs30, risultato per il modello masw pari a circa 525 m/s (considerando
come riferimento il piano campagna).

Rispetto le norme tecniche per le costruzioni (DM 14 gennaio 2008, ex DM 14
settembre 2005), il sito in esame rientra quindi nella categoria B “"Rocce tenere e
depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fine molto
consistenti, con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da graduale miglioramento
delle proprieta meccaniche con la profondita e valori del VS30 compresi tra 360 m/s
e 800 m/s (ovveroc NSPT30 > 50 nei terreni a grana grossa e cu30> 250 kPa nei
terreni a grana fina)”.

RIFERIMENTI

Dal Moro G., Pipan M. & Gabrielli P.,2007,Rayleigh Wave Dispersion Curve Inversion
via Genetic Algorithms and Posterior Probabilita Density Evaluation, J. Appl.
Geophysics, 61, 39-55

Park C. B., Miller R. D., & Xia J., 1999, Multichannel analysis of surface waves,
Geophysics, 64, 3; 800 -808.
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5. RISULTATI OTTENUTI MASW3

| risultati delle indagini sono riportati in appendice al testo.

Per la prova MASW vengono riportati all’interno del report:

¢ ubicazione stendimento su immagine aerea;
e documentazione fotografica di sito;
e coordinate GPS;

e immagine dell’'analisi della curva di dispersione delle onde di Rayleigh nel dominio velocita
di fase vs frequenza;

¢ modello di velocita delle onde di taglio;
e classificazione sismica di sito.

| report di prova stilati per ciascuna misura di rumore sismico ambientale comprendono le seguenti
informazioni:

e pagina 1: tipo di strumento utilizzato ed informazioni geografiche (e GPS) sul sito:
e pagina 2: documentazione fotografica;

e pagina 3: tempo UTC di inizio della prova, durata della misura, numero ed ampiezza media
delle finestre di selezione del segnale e percentuale di sismogramma utilizzato. Sono
riportati inoltre i sismogrammi relativi a ciascun canale del sismografo (nell'ordine verticale,
N-S ed E-W);

e pagina 4: rapporto spettrale H/V e singole componenti spettrali lisciate con l'operatore di
Konno e Ohmachi;

e pagina 5: grafici di stazionarieta e direzionalita dei rapporti spettrali nel tempo;

e pagina 6: frequenza fondamentale selezionata e soddisfacimento dei criteri SESAME per la
chiarezza della curva e del picco.

Si commentano di seguito i risultati ottenuti in ciascun sito di misura.

5.1.MASW 1 - Borgata Teynaud

MODELLO DI VELOCITA DELLE ONDE DI TAGLIO

I modello di velocita delle onde di taglio (v. Appendice A in allegato) evidenzia la seguente
successione sismostratigrafica:

1. un livello superficiale, esteso fino a circa 5 m di profondita, costituito da terreni
scarsamente addensati (Vs compresa tra 150 e 270 m/s);

2. un secondo sismostrato, esteso fino a circa 10 m di profondita, costituito da terreni a rigidita
crescente da medio bassa a medio elevata (Vs compresa tra 360 e 500 m/s);

Techgea S.r.l.
Tel 011 700113 — www.techgea.eu - e-mail: info@techgea.eu - P.lva 01154560070
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MASW3

3. un terzo sismostrato, esteso fino alla massima profondita di indagine (30 metri da p.c.),
costituito da materiali a grado di addensamento medio-alto con rigidita debolmente
crescente con la profondita (velocita delle onde di taglio pari compresa tra 610 e 710 m/s);

Il valore di Vs30 calcolato dal piano campagna & pari a 475 m/s. Pertanto & possibile definire il
contesto geotecnico esaminato come suolo di classe sismica “B”.

Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina molto
consistenti con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle
proprieta meccaniche con la profondita e da valori di V's,30 compresi tra 360 m/s e 800 m/s.

5.2.HV 1 — SP 161, bivio Valle dei Carbonieri

FREQUENZA CARATTERISTICA DI SITO

La misura di rumore sismico ambientale presenta una forte anisotropia dei segnali sorgente
evidente soprattutto nellintervallo 0.5 — 2 Hz: con la componente orizzontale E-W fortemente
sollecitata rispetto alla componente N-S, come si pud osservare dai grafici delle singole
componenti spettrali a pagina 4 e dell’isotropia del segnale a pagina 5 del report allegato in
Appendice B. Disturbi di origine elettromagnetica sono anche presenti alle frequenze di 1 e 2 Hz.
Si puo rilevare, ed é stato selezionato in elaborazione, un picco relativo dello spettro alla frequenza
di 1,192 Hz; non si puo escludere che tale massimo relativo sia associato a risonanza stratigrafica
ma la misura non puo essere considerata attendibile per valutazioni definitive effettuate ai fini degli
studi di microzonazione.

5.3.HV 2 — Localita Cavion di Villa

FREQUENZA CARATTERISTICA DI SITO

Nel grafico illustrato nel report allegato in Appendice B (pagina 10) € mostrato 'andamento del
rapporto spettrale tra le componenti orizzontali (mediate) e verticale del moto sismico al suolo nel
sito di indagine unitamente al grafico delle singole componenti spettrali lisciate.

La misura mostra un’attendibilita elevata, valutabile in relazione a:
e durata complessiva della registrazione (Appendice A, pagina 9);

e stazionarieta dei rapporti spettrali scadente per frequenze inferiori a 1 Hz, elevata per
frequenze superiori (Appendice A, pagina 11);

e direzionalita del segnale debole - misura isotropa (Appendice A, pagina 11);

L’analisi del rapporto spettrale permette di evidenziare un picco di frequenza posizionato a 1,41
Hz; 'andamento delle singole componenti spettrali consente di attribuire il massimo della curva a
fenomeni di risonanza stratigrafica ovvero ad un reale contrasto di impedenza acustica.

Techgea S.r.l.
Tel 011 700113 — www.techgea.eu - e-mail: info@techgea.eu - P.lva 01154560070



Geoalpi Consulting
3396/16 ’ :
BUREAU VERITAS J g
Borgata Teynaud, Villar Pellice (TO) Certification Certificato Prova MASW -
Settembre 2016 Pagina 1

S

LEGENDA

Stendimento linea
MASW

Centro linea MASW
Ubicaz. profilo Vssq




3

COMMITTENTE  |Geoalpi Consulting SISMOGRAFO DAQ LINK Il M W‘
RELAZIONE 3396/16 GEOFONI 24 (freq. 4.5 Hz) // Aﬁmﬁg A
LOCALITA' Borgata Teynaud, Villar Pellice (TO) |ACQUISITION TIME ([1.0s Certificato Prova MASW -
DATA Settembre 2016 SAMPLE INTERVAL [0.250 ms Pagina 2

PROVA MASW - CURVA DI DISPERSIONE DELLE VELOCITA' DI FASE

i " & & ab Ara

Auydineb: 74

T
& 5
; {
2
$ £
£ 2
£ ¥
40
Fragusney [Hz|
oo G Fabadie - Sl le S Pali 40
PROFILO DI VELOCITA' DELLE ONDE DI TAGLIO
Velocita onde di taglio Vs [m/s]
LEGENDA MODELLO Vs A 10 STRATI
100 300 500 700 900 1100
Profondita [m]
Modello di velocita Vs Strato Vs [mis]
da a
39 = = . Vs iniziale 1 0.0 -0.8 236
=—@= Vs finale 2 -0.8 -1.8 149
_ Sl 3 1.8 31 255
£ 3 Curva di dispersione Vi, /f
“© = 4 -3.1 -4.7 273
% 29 N [—— Curvadidisp. iniziale
S g 5 -4.7 -6.6 360
S g | —— Curvadidisp. Finale
a 2 £ 6 -6.6 -9.1 494
° Modo fond. misurato
7 -9.1 -12.2 608
-20
A 5 19 8 | 122 | -160 652
i 9 | -16.0 -20.9 622
25 ] 14
\ E 10 -20.9 -30.0 706
]
30 ‘ : 9 Codice di calcolo: SurfSeis 4.02
SuoLO DESCRIZIONE GEOTECNICA Vs, [m/s]
Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana 475
B fina molto consistenti con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale (media pesata sugli

compresi tra 360 m/s e 800 m/s

miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori di Vs,30

spessori compresi tra
0e-30m)




Geoalpi Consulting Pagina | 8 HVSR1

Comune di Villar Pellice (TO)

3. un terzo sismostrato, esteso fino alla massima profondita di indagine (30 metri da p.c.),
costituito da materiali a grado di addensamento medio-alto con rigidita debolmente
crescente con la profondita (velocita delle onde di taglio pari compresa tra 610 € 710 m/s);

Il valore di Vs30 calcolato dal piano campagna € pari a 475 m/s. Pertanto & possibile definire il
contesto geotecnico esaminato come suolo di classe sismica “B”.

Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina molto
consistenti con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle
proprieta meccaniche con la profondita e da valori di Vs,30 compresi tra 360 m/s e 800 m/s.

5.2.HV 1 - SP 161, bivio Valle dei Carbonieri

FREQUENZA CARATTERISTICA DI SITO

La misura di rumore sismico ambientale presenta una forte anisotropia dei segnali sorgente
evidente soprattutto nellintervallo 0.5 — 2 Hz: con la componente orizzontale E-W fortemente
sollecitata rispetto alla componente N-S, come si pud osservare dai grafici delle singole
componenti spettrali a pagina 4 e dell’isotropia del segnale a pagina 5 del report allegato in
Appendice B. Disturbi di origine elettromagnetica sono anche presenti alle frequenze di 1 e 2 Hz.
Si puo rilevare, ed é stato selezionato in elaborazione, un picco relativo dello spettro alla frequenza
di 1,192 Hz; non si pud escludere che tale massimo relativo sia associato a risonanza stratigrafica
ma la misura non pu0 essere considerata attendibile per valutazioni definitive effettuate ai fini degli
studi di microzonazione.

5.3.HV 2 - Localita Cavion di Villa

FREQUENZA CARATTERISTICA DI SITO

Nel grafico illustrato nel report allegato in Appendice B (pagina 10) & mostrato 'andamento del
rapporto spettrale tra le componenti orizzontali (mediate) e verticale del moto sismico al suolo nel
sito di indagine unitamente al grafico delle singole componenti spettrali lisciate.

La misura mostra un’attendibilita elevata, valutabile in relazione a:
e durata complessiva della registrazione (Appendice A, pagina 9);

o stazionarieta dei rapporti spettrali scadente per frequenze inferiori a 1 Hz, elevata per
frequenze superiori (Appendice A, pagina 11);

o direzionalita del segnale debole - misura isotropa (Appendice A, pagina 11);

L’analisi del rapporto spettrale permette di evidenziare un picco di frequenza posizionato a 1,41
Hz; 'andamento delle singole componenti spettrali consente di attribuire il massimo della curva a
fenomeni di risonanza stratigrafica ovvero ad un reale contrasto di impedenza acustica.

Techgea S.r.l.
Tel 011 700113 — www.techgea.eu - e-mail: info@techgea.eu - P.lva 01154560070



Station code: HV 1

Techgea S.r.l. - Misure di rumore sismico ambientale

STATION INFORMATION

Model: SARA SL06

Sensor: SARA SS20PACK (integrated 2.0 Hz sensors)

Notes: Instrumental Y axis = Magnetic north

Place ID:

Address:

Latitude:
Longitude:
Coordinate system:
Elevation:
Weather:

Notes:

PLACE INFORMATION
Comune di Villar Pellice (TO)
SP 161 Bivio Valle dei Carbonieri
4963074.96 m N
352342.07 mE
WGS84
693 m s.I.m.
Sunny

Soft soil coupling

SARA electronic instruments srl - GeoExplorer HVSR 2.2.1

HVSR1

www.sara.pg.it



HVSR1

Techgea S.r.l. - Misure di rumore sismico ambientale

PHOTOGRAPHIC REFERENCES

'

Ricordarsilock unlock sensorl

SARA electronic instruments srl - GeoExplorer HVSR 2.2.1 www.sara.pg.it



HVSR1

Techgea S.r.I. - Misure di rumore sismico ambientale

SIGNAL AND WINDOWING
Sampling frequency: 200 Hz
Recording start time: 2016/07/26 10:21:33
Recording length:  38.45 min
Windows count: 81
Average windows length: 20

Signal coverage: 70.22%

767376 Count CHANNEL #1 []

& B
-1075405 Count
697111 Count CHANNEL #2[]

-
=

-544024 Count

370174 Count CHANNEL #3 []

-362493 Count

SARA electronic instruments srl - GeoExplorer HVSR 2.2.1 www.sara.pg.it



Techgea S.r.l. - Misure di rumore sismico ambientale HV S R1

HVSR ANALYSIS

Tapering: Enabled (Bandwidth = 5%)
Smoothing: Konno-Ohmachi (Bandwidth coefficient = 40)
Instrumental correction: Disabled

HVSR average

HY ratio level

Frequency [Hz]

Signal spectra average

Signal spectra [dB wrt 1 Count]

0.4 1 10

Frequency [Hz] ==

—— H-3
— B

SARA electronic instruments srl - GeoExplorer HVSR 2.2.1 www.sara.pg.it



HVSR1

Techgea S.r.l. - Misure di rumore sismico ambientale

HVSR time-frequency analysis (10 seconds windows)

I (IO ED P rm MreF.
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HVSR directional analysis
Haw el

G

Frequency [Hz]

0 5 ag 125 180
Azimuth [7]

SARA electronic instruments srl - GeoExplorer HVSR 2.2.1 www.sara.pg.it



HVSR1

Techgea S.r.l. - Misure di rumore sismico ambientale

SESAME CRITERIA

1.192 Hz
Selected 1, frequency SR
1.192 Hz REE N AR T

Ao, amplitude = 5.051
Average fy = 1.045 + 0.258

HY ratio level

05 1
Frequency [Hz]

HVSR curve reliability criteria

fo>10/Ly 81 valid windows (length > 8.39 s) out of 81
n(fo) > 200 1930.49 > 200
oa(f) < 2 for 0.5, < f < 2f, Exceeded O times in 33
HVSR peak clarity criteria
3 in [fo/4, fo] | Aun(f) < Aol2 0 Hz
37 in [fo, 4f] | Auv(f) < Aof2 2.40709 Hz
Ay >2 5.06>2
foeal Arv(f) £ oa(f)] = fo £ 5% 31.08% > 5%
or < g(fo) 0.25784 >=0.11917
oa(fo) < 6(fo) 1.31949 < 1.78

Overall criteria fulfillment

SARA electronic instruments srl - GeoExplorer HVSR 2.2.1 www.sara.pg.it
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3. un terzo sismostrato, esteso fino alla massima profondita di indagine (30 metri da p.c.),
costituito da materiali a grado di addensamento medio-alto con rigidita debolmente
crescente con la profondita (velocita delle onde di taglio pari compresa tra 610 € 710 m/s);

Il valore di Vs30 calcolato dal piano campagna € pari a 475 m/s. Pertanto & possibile definire il
contesto geotecnico esaminato come suolo di classe sismica “B”.

Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina molto
consistenti con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle
proprieta meccaniche con la profondita e da valori di Vs,30 compresi tra 360 m/s e 800 m/s.

5.2.HV 1 - SP 161, bivio Valle dei Carbonieri

FREQUENZA CARATTERISTICA DI SITO

La misura di rumore sismico ambientale presenta una forte anisotropia dei segnali sorgente
evidente soprattutto nellintervallo 0.5 — 2 Hz: con la componente orizzontale E-W fortemente
sollecitata rispetto alla componente N-S, come si pud osservare dai grafici delle singole
componenti spettrali a pagina 4 e dell’isotropia del segnale a pagina 5 del report allegato in
Appendice B. Disturbi di origine elettromagnetica sono anche presenti alle frequenze di 1 e 2 Hz.
Si puo rilevare, ed é stato selezionato in elaborazione, un picco relativo dello spettro alla frequenza
di 1,192 Hz; non si pud escludere che tale massimo relativo sia associato a risonanza stratigrafica
ma la misura non pu0 essere considerata attendibile per valutazioni definitive effettuate ai fini degli
studi di microzonazione.

5.3.HV 2 - Localita Cavion di Villa

FREQUENZA CARATTERISTICA DI SITO

Nel grafico illustrato nel report allegato in Appendice B (pagina 10) & mostrato 'andamento del
rapporto spettrale tra le componenti orizzontali (mediate) e verticale del moto sismico al suolo nel
sito di indagine unitamente al grafico delle singole componenti spettrali lisciate.

La misura mostra un’attendibilita elevata, valutabile in relazione a:
e durata complessiva della registrazione (Appendice A, pagina 9);

o stazionarieta dei rapporti spettrali scadente per frequenze inferiori a 1 Hz, elevata per
frequenze superiori (Appendice A, pagina 11);

o direzionalita del segnale debole - misura isotropa (Appendice A, pagina 11);

L’analisi del rapporto spettrale permette di evidenziare un picco di frequenza posizionato a 1,41
Hz; 'andamento delle singole componenti spettrali consente di attribuire il massimo della curva a
fenomeni di risonanza stratigrafica ovvero ad un reale contrasto di impedenza acustica.

Techgea S.r.l.
Tel 011 700113 — www.techgea.eu - e-mail: info@techgea.eu - P.lva 01154560070
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Il confronto’ della frequenza fondamentale di risonanza con la velocita media delle onde di taglio
nei primi 30 metri di suolo al fine di ottenere una stima della profondita dell’interfaccia risonante
pud essere solo indicativo non avendo a disposizione dati diretti per il parametro Velocita delle
onde di taglio; la stima restituisce una profondita pari a circa 80 metri con una Vs pari a 450 m/s.

5.4.HV 3 — Area pozzo SMAT

FREQUENZA CARATTERISTICA DI SITO

La misura di rumore sismico ambientale evidenzia chiaramente un fenomeno di amplificazione
delle componenti spettrali orizzontali rispetto a quella verticale alla frequenza di circa 1 Hz.. Si
verifica anche I'esistenza di un picco spettrale di origine antropica-industriale o elettromagnetica
alla frequenza di 1,01 Hz; tale picco altera solo parzialmente la comprensione dei rapporti spettrali
delle tre componenti del moto sismico consentendo di considerare positivamente lorigine
stratigrafica del fenomeno di amplificazione.

La misura mostra un’attendibilita buona, valutabile in relazione a:
e durata complessiva della registrazione (Appendice A, pagina 15);

o stazionarieta dei rapporti spettrali scadente per frequenze inferiori a 1 Hz, elevata per
frequenze superiori (Appendice A, pagina 17);

o direzionalita del segnale debole - misura isotropa (Appendice A, pagina 17);

La stima della profondita del contrasto di impedenza a cui & legato il picco individuato pud essere
effettuata considerando un campo di valori di frequenza di risonanza compresi tra 1,05 e 1,25 Hz.
Utilizzando una velocita media per le onde di taglio pari a 450 m/s & possibile definire un intervallo
di profondita pari a 90 + 110 metri da piano campagna.

5.5.HV 4 — Area campo sportivo

FREQUENZA CARATTERISTICA DI SITO

La misura di rumore sismico ambientale effettuata nei pressi del campo sportivo mostra
un’attendibilita elevata, valutabile in relazione a:

e durata complessiva della registrazione (Appendice B, pagina 21);

e stazionarieta dei rapporti spettrali discreta per frequenze superiori a 0.9 Hz (Appendice B,
pagina 23);

e direzionalita del segnale debole - misura isotropa (Appendice B, pagina 23);

! La relazione che lega la velocita media delle coperture al periodo fondamentale di vibrazione di sito e allo
spessore dei sedimenti € illustrata nell’appendice D allegato alla relazione.

Techgea S.r.l.
Tel 011 700113 — www.techgea.eu - e-mail: info@techgea.eu - P.lva 01154560070



Techgea S.r.l. - Misure di rumore sismico ambientale

STATION INFORMATION

Station code: HV 2

Model: SARA SL06

Sensor: SARA SS20PACK (integrated 2.0 Hz sensors)

Notes: Instrumental Y axis = Magnetic North

Place ID:

Address:

Latitude:
Longitude:
Coordinate system:
Elevation:

Weather:

Notes:

PLACE INFORMATION
Comune di Villar Pellice (TO)
Localita Cavion di Villa
4963145.27 m N
352848.09 m E
WGS84
678 m s.l.m.
Sunny

Soft soil coupling

SARA electronic instruments srl - GeoExplorer HVSR 2.2.1

HVSR2

www.sara.pg.it
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PHOTOGRAPHIC REFERENCES

SARA electronic instruments srl - GeoExplorer HVSR 2.2.1 www.sara.pg.it



Techgea S.r.I. - Misure di rumore sismico ambientale

Sampling frequency:
Recording start time:
Recording length:
Windows count:

Average windows length:

Signal coverage:

2827530 Count

-3936350 Count

2316036 Count

-1054966 Count

1061241 Count

-2251589 Count

SIGNAL AND WINDOWING
200 Hz
2016/07/26 09:16:22
43.63 min
40
40

61.12%

CHANNEL #1 []

CHANNEL #2[]

CHANNEL #3 []

SARA electronic instruments srl - GeoExplorer HVSR 2.2.1

HVSR2

www.sara.pg.it



Instrumental correction:

HY ratio level

Signal spectra [dB wrt 1 Count]

Techgea S.r.l. - Misure di rumore sismico ambientale

HVSR ANALYSIS

Tapering: Enabled (Bandwidth = 5%)

Smoothing: Konno-Ohmachi (Bandwidth coefficient = 40)

Disabled

HVSR average

HVSR2

05 1 10
Frequency [Hz]

Signal spectra average

05 1 10
Frequency [Hz]

SARA electronic instruments srl - GeoExplorer HVSR 2.2.1
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Techgea S.r.l. - Misure di rumore sismico ambientale HV S R2

HVSR time-frequency analysis (10 seconds windows)

wngous NI [ 1) (N O NN I (SO g a|a

HA lewel

Frequency [Hz]

H leel
3

Frequency [Hz]

0 5 ag 125 180
Azimuth [7]

SARA electronic instruments srl - GeoExplorer HVSR 2.2.1 www.sara.pg.it



Techgea S.r.l. - Misure di rumore sismico ambientale HV S R2

SESAME CRITERIA

Selected f, frequency
1.406 Hz

A, amplitude = 4.550
Average f, = 1.422 + 0.105

HY ratio level

05 1
Frequency [Hz]

HVSR curve reliability criteria

fo>10/Ly 40 valid windows (length > 7.11 s) out of 40
n.(fo) > 200 224967 > 200
oa(f) < 2 for 0.5, < f < 2f, Exceeded O times in 33

HVSR peak clarity criteria

3 in [fold, fo] | Auv(F) < Ao/2 0 Hz
3 in [fo, 4f] | An(f?) < Aof2 1.80204 Hz
Ao > 2 4.55> 2
Foea Ar(f) £ oa(f)] = fo £ 5% 0% <= 5%
or < &(fo) 0.10488 < 0.1406
oa(fo) < 6(fo) 1.13622 < 1.78

Overall criteria fulfillment

SARA electronic instruments srl - GeoExplorer HVSR 2.2.1 www.sara.pg.it
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Il confronto’ della frequenza fondamentale di risonanza con la velocita media delle onde di taglio
nei primi 30 metri di suolo al fine di ottenere una stima della profondita dell’interfaccia risonante
pud essere solo indicativo non avendo a disposizione dati diretti per il parametro Velocita delle
onde di taglio; la stima restituisce una profondita pari a circa 80 metri con una Vs pari a 450 m/s.

5.4.HV 3 — Area pozzo SMAT

FREQUENZA CARATTERISTICA DI SITO

La misura di rumore sismico ambientale evidenzia chiaramente un fenomeno di amplificazione
delle componenti spettrali orizzontali rispetto a quella verticale alla frequenza di circa 1 Hz.. Si
verifica anche I'esistenza di un picco spettrale di origine antropica-industriale o elettromagnetica
alla frequenza di 1,01 Hz; tale picco altera solo parzialmente la comprensione dei rapporti spettrali
delle tre componenti del moto sismico consentendo di considerare positivamente lorigine
stratigrafica del fenomeno di amplificazione.

La misura mostra un’attendibilita buona, valutabile in relazione a:
e durata complessiva della registrazione (Appendice A, pagina 15);

o stazionarieta dei rapporti spettrali scadente per frequenze inferiori a 1 Hz, elevata per
frequenze superiori (Appendice A, pagina 17);

o direzionalita del segnale debole - misura isotropa (Appendice A, pagina 17);

La stima della profondita del contrasto di impedenza a cui & legato il picco individuato pud essere
effettuata considerando un campo di valori di frequenza di risonanza compresi tra 1,05 e 1,25 Hz.
Utilizzando una velocita media per le onde di taglio pari a 450 m/s & possibile definire un intervallo
di profondita pari a 90 + 110 metri da piano campagna.

5.5.HV 4 — Area campo sportivo

FREQUENZA CARATTERISTICA DI SITO

La misura di rumore sismico ambientale effettuata nei pressi del campo sportivo mostra
un’attendibilita elevata, valutabile in relazione a:

e durata complessiva della registrazione (Appendice B, pagina 21);

e stazionarieta dei rapporti spettrali discreta per frequenze superiori a 0.9 Hz (Appendice B,
pagina 23);

e direzionalita del segnale debole - misura isotropa (Appendice B, pagina 23);

! La relazione che lega la velocita media delle coperture al periodo fondamentale di vibrazione di sito e allo
spessore dei sedimenti € illustrata nell’appendice D allegato alla relazione.

Techgea S.r.l.
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Station code:

Model:

Sensor:

Notes:

Techgea S.r.l. - Misure di rumore sismico ambientale

STATION INFORMATION
HV 3
SARA SLO6
SARA SS20PACK (integrated 2.0 Hz sensors)

Instrumental Y axis = Magnetic north

PLACE INFORMATION

Place ID: Comune di Villar Pellice (TO)

Address: Area pozzo SMAT

Latitude: 4962960.72

Longitude: 353404.69

Coordinate system: WGS84

Elevation: 661 m s.l.m.

Weather:  Sunny

Notes: Soft soil coupling

SARA electronic instruments srl - GeoExplorer HVSR 2.2.1
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Techgea S.r.l. - Misure di rumore sismico ambientale HVS R3

PHOTOGRAPHIC REFERENCES

Ricordarsi lock-unlock sensori

Sara |
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Techgea S.r.l. - Misure di rumore sismico ambientale HVS R3

SIGNAL AND WINDOWING
Sampling frequency: 200 Hz
Recording start time: 2016/09/20 09:39:00
Recording length: 2080 sec
Windows count: 24
Average windows length: 60

Signal coverage: 69.23%

151813 m/s? CHANNEL #1 [SHZ]

-235492 m/s?

133708 m/s? CHANNEL #2 [SHN]

-116109 m/s2

94020 m/s? CHANNEL #3 [SHE]

-293984 m/s?

SARA electronic instruments srl - GeoExplorer HVSR 2.2.1 www.sara.pg.it



Techgea S.r.l. - Misure di rumore sismico ambientale

HVSR ANALYSIS

Tapering: Enabled (Bandwidth = 5%)

Smoothing: Konno-Ohmachi (Bandwidth coefficient = 40)

Instrumental correction: Disabled

HVSR average

HY ratio level

HVSR3

Frequency [Hz]

Signal spectra average

&

(]
=
L

Signal spectra [dB wrt 1 Count]

05 1 10
Frequency [Hz]
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Techgea S.r.I. - Misure di rumore sismico ambientale HVSR3

HVSR time-frequency analysis (10 seconds windows)

i T T T

Frequency [Hz]

09:38:00 094420 094940 09:55:00 10:00:20 10:05:40 10:11:00
Time

HVSR directional analysis

H leel
4

Frequency [Hz]

0 5 ag 125 180
Azimuth [7]
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Techgea S.r.l. - Misure di rumore sismico ambientale HVSR3

SESAME CRITERIA

1.05% Hz

Selected f, frequency
1.053 Hz

A, amplitude = 6.825
Average f = 1.030 = 0.032

HY ratio level

Frequency [Hz]

HVSR curve reliability criteria

fo>10/Ly 24 valid windows (length > 9.5 s) out of 24
n.(fo) > 200 1515.77 > 200
oa(f) < 2 for 0.5, < f < 2f, Exceeded O times in 33

HVSR peak clarity criteria

31 in [fo/4, fo] | Aun(F) < Ao/2 0.85598 Hz

317in [fo, 4f6] | Aun(f) < Aof2 1.34908 Hz
Ag>2 6.83>2

foea[Ann(f) £ oa(f)] = fo £ 5% 4.05% <= 5%
or < g(fo) 0.0316 < 0.10526

oa(fo) < 6(fo) 1.22508 < 1.78

Overall criteria fulfillment

SARA electronic instruments srl - GeoExplorer HVSR 2.2.1 www.sara.pg.it
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Comune di Villar Pellice (TO) Settembre 2016

HVSR4

Il confronto’ della frequenza fondamentale di risonanza con la velocitd media delle onde di taglio
nei primi 30 metri di suolo al fine di ottenere una stima della profondita dell’interfaccia risonante
pud essere solo indicativo non avendo a disposizione dati diretti per il parametro Velocita delle
onde di taglio; la stima restituisce una profondita pari a circa 80 metri con una Vs pari a 450 m/s.

5.4.HV 3 — Area pozzo SMAT

FREQUENZA CARATTERISTICA DI SITO

La misura di rumore sismico ambientale evidenzia chiaramente un fenomeno di amplificazione
delle componenti spettrali orizzontali rispetto a quella verticale alla frequenza di circa 1 Hz.. Si
verifica anche I'esistenza di un picco spettrale di origine antropica-industriale o elettromagnetica
alla frequenza di 1,01 Hz; tale picco altera solo parzialmente la comprensione dei rapporti spettrali
delle tre componenti del moto sismico consentendo di considerare positivamente [|'origine
stratigrafica del fenomeno di amplificazione.

La misura mostra un’attendibilita buona, valutabile in relazione a:
e durata complessiva della registrazione (Appendice A, pagina 15);

e stazionarieta dei rapporti spettrali scadente per frequenze inferiori a 1 Hz, elevata per
frequenze superiori (Appendice A, pagina 17);

e direzionalita del segnale debole - misura isotropa (Appendice A, pagina 17);

La stima della profondita del contrasto di impedenza a cui & legato il picco individuato pud essere
effettuata considerando un campo di valori di frequenza di risonanza compresi tra 1,05 e 1,25 Hz.
Utilizzando una velocita media per le onde di taglio pari a 450 m/s & possibile definire un intervallo
di profondita pari a 90 + 110 metri da piano campagna.

5.5.HV 4 — Area campo sportivo

FREQUENZA CARATTERISTICA DI SITO

La misura di rumore sismico ambientale effettuata nei pressi del campo sportivo mostra
un’attendibilita elevata, valutabile in relazione a:

e durata complessiva della registrazione (Appendice B, pagina 21);

e stazionarieta dei rapporti spettrali discreta per frequenze superiori a 0.9 Hz (Appendice B,
pagina 23);

e direzionalita del segnale debole - misura isotropa (Appendice B, pagina 23);

' La relazione che lega la velocita media delle coperture al periodo fondamentale di vibrazione di sito e allo
spessore dei sedimenti ¢ illustrata nell’appendice D allegato alla relazione.

Techgea S.r.l.
Tel 011 700113 — www.techgea.eu - e-mail: info@techgea.eu - P.lva 01154560070
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HVSR4

L’analisi del rapporto spettrale permette di evidenziare un picco di frequenza posizionato a 1,19
Hz; 'andamento delle singole componenti spettrali consente di attribuire il massimo della curva a
fenomeni di risonanza stratigrafica ovvero ad un reale contrasto di impedenza acustica.

Il confronto? della frequenza fondamentale di risonanza con la velocitd media delle onde di taglio
nei primi 30 metri di suolo al fine di ottenere una stima della profondita dell'interfaccia risonante
pud essere solo indicativo non avendo a disposizione dati diretti per il parametro Velocita delle
onde di taglio; la stima restituisce una profondita pari a circa 94 metri con una Vs pari a 450 m/s.

6. CONCLUSIONI

Le indagini sismiche eseguite in data 26 luglio 2016 nel comune di Villar Pellice hanno fornito
indicazioni preliminari utilizzabili nella redazione degli studi di microzonazione sismica del territorio
comunale.

L’indagine simica per onde di superficie ha definito la classe sismica di sito nel contesto di un
versante stabile geologicamente impostato su depositi glaciali, individuando terreni con
caratteristiche geotecniche compatibili con suoli di tipo B.

Le misure di rumore sismico ambientale, attendibili in tre casi su quattro, evidenziano fenomeni di
risonanza stratigrafica a profondita media con periodi di vibrazione elevati (0.7 + 0.8 s)
compatibilmente con valori di profondita del substrato roccioso prossimi a 100 metri dalla quota
media del fondovalle (valori crescenti verso valle).

Techgea S.r.l.

Redatto da: Dott. Geol. Emmanuele Duo ':;*f "\
I
|

Controllato da: Dott. Geol. Mario Naldi

L

% La relazione che lega la velocita media delle coperture al periodo fondamentale di vibrazione di sito e allo
spessore dei sedimenti ¢ illustrata nell’appendice D allegato alla relazione.

Techgea S.r.l.
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Techgea S.r.I. - Misure di rumore sismico ambientale

STATION INFORMATION

Station code: HV 4

Model: SARA SL06

Sensor:  SARA SS20PACK (integrated 2.0 Hz sensors)

Notes: Instrumental Y axis = Magnetic North

Place ID:

Address:

Latitude:
Longitude:
Coordinate system:
Elevation:
Weather:

Notes:

PLACE INFORMATION
Comune di Villar Pellice
Area campo sportivo
4963076.58 m N
35421858 mE
WGS84
637 m s.I.m.
Sunny

Soft soil coupling

SARA electronic instruments srl - GeoExplorer HVSR 2.2.1
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HVSR4

Techgea S.r.I. - Misure di rumore sismico ambientale Page 20/24

PHOTOGRAPHIC REFERENCES

SARA electronic instruments srl - GeoExplorer HVSR 2.2.1 www.sara.pg.it



HVSR4

Techgea S.r.I. - Misure di rumore sismico ambientale Page 21/24

Sampling frequency:

Recording start time:

SIGNAL AND WINDOWING
200 Hz

2016/07/26 07:42:00

Recording length: 60 min
Windows count: 84
Average windows length: 39.69
Signal coverage: 92.62%
23638 Count CHANNEL #1 []

._LJ ||
Ll

-18585 Count

19185 Count

| r!

-22862 Count

12884 Count

Wi

1141
Ul
H ' L1

CHANNEL #3 []

-12276 Count
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Techgea S.r.l. - Misure di rumore sismico ambientale

HVSR ANALYSIS

5%)

Smoothing: Konno-Ohmachi (Bandwidth coefficient = 40)

Tapering: Enabled (Bandwidth

Disabled

Instrumental correction:

HVSR average
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HVSR4

Techgea S.r.I. - Misure di rumore sismico ambientale Page 23/24

HVSR time-frequency analysis (10 seconds windows)

- T TTE TR - ﬂ:m-

HA lewel
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HVSR4

Techgea S.r.I. - Misure di rumore sismico ambientale Page 24/24

SESAME CRITERIA

1.19% Hz

Selected f, frequency
1.192 Hz

A, amplitude = 3.610
Average fy = 1.182 +0.115

HAf ratio level

0.5 1 10
Frequency [Hz]

HVSR curve reliability criteria

fo>10/Ls 84 valid windows (length > 8.39 s) out of 84
n(f.} > 200 397341 =200
culf) < 2 for 0.5, <f < 2f; Exceeded O times in 33

HVSR peak clarity criteria

31 in [fo/d, fo] | Anndf) < Ao/ 1.00997 Hz
350N [fo, 4] | Ared(F) < Al2 2.04008 Hz
A= 2 3.61=2
foea[Avin(f) 2 aulf)] = f2 £ 5% 4.05% <= 5%
or < g(f) 0.11493 < 0.11917
aalfe) < 0(fy) 1.23647 <178

Owverall criteria fulfillment

SARA electronic instruments srl - GeoExplorer HVSR 2.2.1 www.sara.pg.it
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